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1 Johdanto

Kainuun ELY-keskuksen toimeksiannosta FCG Finnish Cunsulting Group Oy
laatii Sotkamossa Vuokatin pienvesien kunnostussuunnitelman.
Kunnostussuunnittelun tueksi on tarpeen toteuttaa koekalastus Vuokatin
laskettlekeskuksen itapuolella sijaitsevassa Sarkisessa. Tassa suunnitelmassa
esitetdan periaatteet Sarkisen koekalastuksen toteuttamiseksi. Varsinainen
koekalastus on tarkoitus toteuttaa vuoden 2023 aikana.
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Kuva 1. Vuokatin Sarkinen sijaitsee Sotkamossa Vuokatin laskettulukeskuksen
itdpuolella.

2 Menetelma

Verkkokoekalastuksen toteutuksessa noudatetaan uusimpia Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen ohjeita (RKTL:n tydraportteja 21/2014).

Koekalastuksessa kaytetdan NORDIC - vyleiskatsausverkkoja. NORDIC -
verkko on vakioitu verkon pituuden ja korkeuden seka verkossa olevan
verkkoliinan silmakokojen mukaan. Yhden verkon pituus on 30 metria ja
korkeus 1,5 metria. Nordic - verkko jakaantuu 2,5 metrin pituisiin
paneeleihin ja jokaisessa paneelissa on silmakooltaan erilaista verkkoa.
NORDIC - verkon paneelien silmédkoot ovat 5 mm, 6,25 mm, 8 mm, 10mm,
12,5 mm, 15,5 mm, 19,5 mm, 24 mm, 29 mm, 35 mm, 43 mm, ja 55 mm.

Verkot lasketaan illalla pyyntiin ennen auringonlaskua ja nostetaan
seuraavana paivana auringon nousun jalkeen. Pyyntiajan tavoitteena on noin
12 tuntia. Verkot lasketaan pyyntiin vakioidusti kaikilla verkkopaikoilla rannan
(syvyyskdyran) suuntaisesti. Verkkojen sijoittelussa otetaan huomioon mm.
syvyys ja vesikasvillisuus. Verkot lasketaan padasiassa vahintaan 1,5 metrin
syvyyteen (verkon korkeus) ja vesikasvillisuudesta vapaalle avovesialueelle.
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Verkkojen sijoituspaikkoja voidaan tarvittaessa muuttaa suunnitelmassa
esitetyista ohjeellisista paikoista tarkoituksen mukaisemmille paikoille.

Verkkokoekalastus toteutetaan kesdkerrostuneisuuden aikaan heina-
elokuussa. Lampina alkusyksyna kalastusaikaa voidaan jatkaa syyskuun
puolivdliin saakka. Kalastusta suositellaan jakamaan useammalle paivalle
(vahintaan kolmelle paivalle), jolloin saatilan vaihtelun merkitys
koekalastuksen tuloksissa vahenee.

3 Koekalastuksen toteutus

Sarkisen pinta-ala on noin 48 ha ja suurin syvyys on 18 m. Tilastollisesti
luotettavan tuloksen saavuttamiseksi Sarkisella kalastetaan yhteensa 25
verkkovuorokautta kolmella eri syvyys vydhykkeelld. Pyyntiponnistus jaetaan
koekalastuksessa siten, etta:

e SyvyysvyOhykkeelld 0-3 m kalastetaan 8 verkkovuorokautta.
e Syvyysvybhykkeellad 3-10 m kalastetaan 8 verkkovuorokautta.
e Syvyysvybhykkeella yli 10 m kalastetaan 9 verkkovuorokautta

Matalan veden syvyysvybhykkeelle (syvyys 0-3 m) kalastetaan pelkastaan
pohjaverkoilla. Verkot asetaan pyyntiin yksittain.

Keskisyvyysvydhykkeelle (syvyys 3-10 m) laitetaan 4 kpl kahden verkon
jatoja, joissa toinen verkko lasketaan pohjaan ja toinen verkko viritetaan
pintaan (noin 1 m syvyyteen) valikohojen avulla.

Syvimmale vyohykkeelle (syvyys yli 10 m) laitetaan pyyntiin 3 kpl kolmen
verkon jatoja. Verkkojataan laitetaan yksi verkko pohjalle, yksi verkko
viritetdan valiveteen valikohojen avulla (noin 6 m syvyyteen) ja yksi verkko
viritetaan pintaan (noin 1 m syvyyteen).

Sarkisesta ei ole olemassa syvyyskarttaa, joten verkkojen sijoituspaikat
valitaan koekalastuksen toteutuksen yhteydessa. Matalan syvyysvydhykkeen
verkot sijoitetaan ranta-alueille siten, ettd verkkoja on sijoitettu seka ita- ja
lansirannalle.

Keskisyvyysvyohykkeen verkot sijoitetaan kauemmaksi rannasta yli 3 metrin
syvyiseen veteen. Verkkojen sijoittamisessa kdaytetaan apuna kaikuluotainta
(tai muuten madritetdan veden syvyys).

Jarven syvin alue etsitdan kaikuluotaimen avulla ja syvimman vyoéhykkeen
verkot asetetaan pyyntiin yli 10 metrin syvyiselle alueelle.

Verkkojen sijoittelussa pyritdan satunnaistamiseen, eika verkkoja pyrita
asettamaan pyyntiin esimerkiksi hyviksi arvioiduille paikoille. Eri verkkojen ja
verkkojatojen vali pyynnissa on vahintaan 50 metria. Verkkopaikat merkitaan
pyynnin yhteydessd ylos GPS-laitteella ja karttakuva verkkopaikoista
esitetaan lopullisessa koekalastus raportissa.
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4 Tulosten kirjaus

Verkkokoekalastuksen saalis kasitelldadn verkko- ja solmuvalikohtaisesti.
Saaliskalojen pituus ja paino mitatataan yksildllisesti ja kirjatataan ylds
verkko ja solmuvalikohtaisesti. Tulosten kirjaamisessa voidaan kayttaa
Luonnonvarakeskuksen yllapitaman koekalastusrekisterin lomakkeita.

Mikali kaloja on runsaasti, mitataan vyksilollisesti 10 kpl jokaisen
verkkopaneelin jokaisesta kalalajista. Ylimenevasta kalamaarasta mitataan
lajeittain yhteispaino seka lasketaan kappalemaara.

Koekalastuksen maastotdiden loputtua tulokset kirjataan
Luonnonvarakeskuksen yllapitamaan koekalastusrekisteriin.

Koekalastuksen tuloksista esitetdaan vahintaan keskimaarainen kalojen
kokonaismassa seka yksilomaara. Lisaksi tulee esittdd sarkikalojen
suhteellinen osuus (prosenttiosuus) kokonaissaaliista ja lajiluettelo saaduista
kalalajeista.

Tulosten arvioinnissa voidaan kayttdaa hyvaksi uusinta Suomen
ymparistokeskuksen ohjeistusta (Ympadristohallinnon ohjeita 7/2012)
ekologisen tilan luokittelusta kalaston perusteella. Ekologisessa luokittelussa
arvioidaan jarven kalaston tilaa koekalastussaaliin yksikkésaaliin biomassan
perusteella, vyksikkésaaliin yksilomaaran perusteella ja sarkikalojen
biomassan osuuden perusteella.

5 Lahdeluettelo

Olin, M., Lappalainen, A., Sutela, T., Vehanen, T., Ruuhijarvi, J., Saura, A. &
Sairanen, S. 2014: Ohjeet standardinmukaisiin koekalastuksiin. RKTL:n
tyoraportteja 21/2014.

Aroviita, J. ym. 2012. Ohje pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan
luokitteluun vuosille 2012 - 2013 - paivitetyt arviointiperusteet ja niiden
soveltaminen. Ymparistohallinnon ohjeita 7/2012.
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Liitteet

Liite 1 Koeverkkopoytakirjat

Liite 2 Koekalastuissuunnitelma

FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksi-
annon ja ohjeiden mukaisesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vdlisen sopimuksen ehtojen mu-
kaisesti. FCG ei ole vastuussa tdistd raportista tai sen kéytostd suhteessa mihinkéén muuhun tahoon kuin
Asiakkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
ldhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:IlG ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomai-
sesti, ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijinoikeudet) tdhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdilillé. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kéyttdd uudelleen toi-
seen tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Hel-
sinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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1 Johdanto

Vuokatin itdpuolella sijaitsevien pienvesistdjen (Rauramonlampi, Likolampi, Sarkinen, Ah-
venuksen- lampi) hajakuormitus- ja kunnostussuunnitelma, Sotkamo (vesien- ja merenhoi-
don suunnittelu). Rauramonlammen suunnitteluun sisaltyy myos Vuokatintien ja Pirttijar-
ven valiin sijoittuva, pinta-alaltaan noin 2 hehtaarin kokoinen lammikko.

Hajakuormitus- ja kunnostussuunnitelman tueksi toteutettiin koekalastuksia Sarkisen ka-
laston tilan selvittdmiseksi. Tassa raportissa esitetdan vuonna 2023 toteutettujen koeka-
lastusten tulokset.
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Kuva 1. Selvitysalueen sijainti (Sérkinen)
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2 Tutkimusalue
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Kuva 2. Sdrkijérven koekalastuksen verkkopaikat 2023

3 Menetelma

Verkkokoekalastuksen toteutuksessa noudatettiin uusimpia Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitoksen ohjeita (RKTL:n tyoraportteja 21/2014). Koekalastusta varten laadittiin oma
erillinen koekalastussuunnitelma (Partanen 2022), missa on esitetty tarkemmin mm. verk-
kojen sijoittelu koekalastuksessa. Koekalastukset toteutettiin loppukaudesta 14.8-
16.8.2021 valisena ajankohtana.

Koekalastuksessa kaytettiin NORDIC — yleiskatsausverkkoja. NORDIC -verkko on vakioitu
verkon pituuden ja korkeuden seka verkossa olevan verkkoliinan silmakokojen mukaan.
Yhden verkon pituus on 30 metria ja korkeus 1,5 metrida. Nordic — verkko jakaantuu 2,5
metrin pituisiin paneeleihin ja jokaisessa paneelissa on silmakooltaan erilaista verkkoa.
NORDIC — verkon paneelien silmadkoot ovat 5 mm, 6,25 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 15,5
mm, 19,5 mm, 24 mm, 29 mm, 35 mm, 43 mm, ja 55 mm.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Hel-
sinki
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Verkot laskettiin illalla pyyntiin ennen auringonlaskua ja nostettiin seuraavana pdivana au-
ringon nousun jalkeen. Pyyntiajan pituus oli noin 12 tuntia. Verkot laskettiin pyyntiin vaki-
oidusti kaikilla verkkopaikoilla rannan (syvyyskayran) suuntaisesti. Verkkojen sijoittelussa
otetiin huomioon mm. veden syvyys ja vesikasvillisuus.

Verkkokoekalastuksen saalis kasiteltiin verkko- ja solmuvalikohtaisesti. Saaliskalojen pi-
tuus ja paino mitattiin yksilollisesti ja kirjatattiin ylos verkko- ja solmuvalikohtaisesti Luon-
nonvarakeskuksen yllapitaman koekalastusrekisterin lomakkeille.

Tulosten arvioinnissa kdytettiin apuna uusinta Suomen ymparistokeskuksen ohjeistusta
(Suomen ymparistokeskuksen raportteja 37/2019) ekologisen tilan luokittelusta kalaston
perusteella. Ekologisessa luokittelussa arvioidaan jarven kalaston tilaa koekalastussaaliin
yksikkosaaliin biomassan perusteella, yksikkdsaaliin yksilomaaran perusteella ja sarkikalo-
jen biomassan osuuden perusteella.

Kuva 4. Sdrkijérven Ilédnsiranta, 1 verkon laskupaikka kuvassa oikella.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Hel-
sinki
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4 Tulokset

4.1 Yksikkosaalis ja kalaston rakenne
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Sarkijarven kokonaisyksikkdsaalis vuoden 2023 koekalastuksissa oli 1 307 g/verkkoyd ja 32
kpl/verkkoyd. Saalis koostui 4 lajista, joista biomassaltaan runsain laji oli ahven. Sarki oli
yksilémaaraisesti runsain laji. Saaliissa oli my0s joitakin siikoja (5 kpl) seka nelja pienta
haukea. Sarkikalojen osuus kokonaissaaliin biomassasta oli 26 % ahvenkalojen osuuden
ollessa 64 % Yksilomaaraisesti ahvenkalat muodostivat 40 % koko saaliista. Kaikkien peto-
kalojen (vahintdan 15 cm ahven ja hauki) osuus biomassasta oli 58 %.
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yksikkosaalis
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Biomassa |Yksikkomaara

kpl/verkkoyé |g/verkkoyé osuus% |osuus %
329 13.16 835.12 63.90% 40.57 %
24 0.96 5.76 0.44 % 2.96 %
4 0.16 19.72 1.51% 0.49%
5 0.2 109.44 8.37% 0.62 %
449 17.96 336.96 25.78% 55.36 %
811 32.44 1307, 100.00 % 100.00 %
yksikkosaalis yksikkosaalis |Biomassa | Yksikkomaara
kpl/verkkoy6 | g/verkkoy6  |osuus % | osuus %
353 14.12 840.88 64.34% 43.53%
138 5.52 743.2 56.86 % 17.02 %
4 0.16 19.72 1.51% 0.49 %
449 17.96 336.96 25.78% 55.36 %
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Koekalastuksessa saatujen suurempien, petokaloiksi luokiteltavienvahintaan 15 cm mittai-
sia ahventen biomassayksikko oli suuri 57 %, lukumaara kuitenkin maltillinen 17 %. Sarki-
kalojen biomassayksikko oli hyvin kohtuullinen 25 % ja lukumaara 55 %. Koekalastuksessa

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

sinki
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Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Hel-



FCG Finnish Consulting Group Oy RAPORTTI 7 (12)

15.11.2023 VH

saatujen ahventen pituusjakauma painottui 4-5 cm (25 %) sekd 11-21 cm (62 %). Sarkien
pituusjakauma oli tasaisempi, saalis koostui enimmakseen 7—18 cm mittaisista kaloista (96
%).

Yli kiloisia ahvenia saatiin 5 kpl painoltaan, suurin 1 266 g. Lisaksi saaliiksi tuli 5 kpl vaellus-
siikaa yhteispainoltaan 2 736 g, suurin 1 142 g.

Kuva 5. Sdrkijérven koekalastuksessa saatu suuri siika 1 142 gr, koeverkko 4C

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Hel-
sinki
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Ahven ja sarki
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Kuva 6. Sdrkijérven koekalastuksessa saatu suuri ahven 1 173 gr, koeverkko 6.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Hel-
sinki
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4.3 Ekologinen tila kalaston perusteella

Koekalastusten yksikkosaaliin (1 307 g/verkkoy6 ja 32 kpl/verkkoy6) mukaan Sarkijarven
kalaston tila on hyva. Sarkikalojen biomassaosuus (25.8 %) on alle vertailuarvon osoittaen
kalaston hyvaa tilaa. Jarven ekologista tilaa kalayhteison rakenteen perusteella arvioita-
essa huomioidaan edelld mainittujen kalayhteisomuuttujien ohella my6s indikaattorilajien
esiintyminen (Aroviita ym. 2019). Indikaattorilajien lukumaara ja pisteytys perustuvat kai-
kesta saatavilla olevasta kalayhteistaineistosta tehtavaan asiantuntija-arvioon. Sarkijar-
vessa esiintyy kookasta kalaa ja jarven petoahven % on hyva, joten jarven indikaattorila-
jien arvo on (0,6). Kalastomuuttujista yhteenlaskettu ekologisen laatusuhteen lukuarvo
(ELS_4) oli 0,72, tama osoittaa hyvaa ekologista tilaa.

5 Tulosten tarkastelu

Koekalastusten perusteella Sarkisen selkeat valtalajit ovat ahven ja sarki. Ahvenen yksik-
kosaalis oli hieman pienempi kuin sdrjen, mutta biomassaosuus huomattavasti suurempi.
Haukien osuus yksikkdsaaliista oli vahaisinta, niita tuli vain 4 kpl. Koekalastuksissa saatu-
jen haukien koko oli todella pientd, suurinkin painoi vain 465 gr., loput hauet painovat n.
10 g/kpl. Jopa siikojakin tuli lukuma&ardisesti enemman, tosin vain niitakin saatiin vain 5
kpl. Petokalojen osuus tulisi kuitenkin olla koekalastuksessa saatua tulosta suurempi. Koe-
kalastus ei kuitenkaan kerro totuutta muun muassa haukikannasta, sillda hauen pyydystet-
tavyys loppukesillad koeverkoilla on yleensa heikko ja satunnainen.

Kokonaissaalis/Yksikkdsaalis per verkkoyd
900

835

700

AHVEN KIISKI HAUKI SIKA SARKI

m Kokonaissaalis kpl m yksikkosaalis kpl/verkkoys  Wyksikkésaalis g/verkkoyd

100
24 20 181
13.1
11 6 4 01 5 0.1
— | — | — |

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Hel-
sinki
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Kokonaissaaliista petoahventen (> 15 cm) osuus on hyvalla tasolla. Yksilomaaraisesti ver-
rattuna petoahvenia on n. 30 % sarkikalojen maarasta. Kaikkien kalalajien suhteen Pe-
toahventen osuus on n. 17 %. Suurien ahventen istutustoiminnalla on ollut merkittava vai-
kutus Petoahventen maaraan.

Kokonaissaalis ahvenkalat/petoahvenet/sarkikalat

25000 20

18.0 18

20000

15 000

10000

5000

449

Ahvenkalat Petoahvenet =15 cm Petokalat muut Sérkikalat

— i g — i kpl is kpl/verkkayd

Keskimaarin verkossa oli kaloja 32 kpl/1 307 g. Petokalojen (ahven/hauki) osuus yksikkosaaliista
kaikkiin saatuihin kaloihin oli 15 %. Biomassaosuus vastaavasti oli 58 %.

Petakalojen osuus yksikkssaaliista

B

Ahvenkalojen (ahven, kiiski) ja sarkikalojen %-osuus oli lukumaardisesti hyvin lahella toisi-
aan n. 44/55. Biomassan %-osuudet sen sijaan poikkesivat huomattavasti toisistaan n.
64/26. Muiden kalalajien %- osuudet jaivat vahaiseksi n. 10/1

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Osuudet yksikkosaaliista (paino ja lukumaara)

0.7

64.34 %
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1.11%
0 I

Ahvenkalat Sarkikalat Muut

M Biomassaosuus % M Yksikkémaaraosuus %

6 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Koekalastuksen tulosten perusteella voidaan todeta, etta Sarkisen kalakanta on vield hy-
valla tasolla, mutta sarkikalojen keskimaardisen pituuden ollessa n.13.7 cm ja painon n.18
g tarvetta hoitokalastukseen ilmenee.

Myds petokalaistutuksia kannattaa jatkaa, myos haukien osalta.
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