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Tiivistelma

Sotkamossa sijaitsevalle Sumsa-jarvelle tehtiin Kainuun ELY-keskuksen toimeksian-
nosta hajakuormitusselvitys ja kunnostussuunnitelma. Sumsan ekologinen tila on arvi-
oitu vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella tyydyttavaksi. Jarven rehevyystason
on havaittu olevan nousemassa, ja maanomistajat ja kalastajat ovat olleet huolissaan
jarven kalastossa tapahtuneista muutoksista. Suunnitelman tavoitteena oli tunnistaa
Sumsan ekologiseen tilaan vaikuttavat tekijat, arvioida jarveen tulevan kuormituksen
suuruutta ja lahteita seka l0ytaa ratkaisuja jarven tilan parantamiseksi. Myo6s kalaston
tilaa selvitettiin verkkokoekalastuksin.

Vedenlaatutulosten perusteella Sumsa kokonaisravinnepitoisuudet ovat olleet paaosin
hyvalla tai jopa erinomaisella tasolla, ja ravinnepitoisuuksien nousu jarvessa on ollut
hyvin maltillista. Selvia muutoksia havaittiin veden varissa seka kemiallisessa hapenku-
lutuksessa, jotka kuvaavat veden humuspitoisuuden selvaa kasvua 90-luvulta lahtien.
Myds pohjanldheisen veden happipitoisuuksissa on havaittavissa merkittavia muutoksia
huonompaan.

Koekalastusten perusteella Sumsan kalasto ei ole kovinkaan runsas, mutta sarkikalojen
osuus saaliista oli melko suuri. Paalajeina jarvessa esiintyvat sarki ja ahven, petokaloja
saaliissa havaittiin hyvin vahan. Myds aiemmin runsaslukuista muikkua saatiin saaliiksi
vain muutamia yksiloita. Koekalastuksessa saatiin saaliiksi my0s suurikokoisia lahnoja,
vaikka menetelma usein aliarvioi nilden maaran. Sumsan lahnakanta vaikuttaakin olevat
runsas ja isokokoinen. Suuret lahnat saattavat lisdta jarven sisdista ravinnekuormitusta
ja aiheuttaa ei-toivottuja muutoksia jarven ravintoverkossa.

Sumsan tilaa heikentaa erityisesti metsaiseltéa valuma-alueelta tuleva kiintoaine- ja hu-
muskuormitus. Humuskuormitus lisda jarven veden varia, jolla voi olla pitkaaikaisia vai-
kutuksia veden laatuun, rehevditymiskehitykseen ja ekologiaan. Veden tummuessa jar-
ven tuottava kerros pienenee minka seurauksena mm. kasviplanktonlajisto ja sen tuo-
tanto muuttuu. Tumma vesi myo6s lampenee ja kerrostuu voimakkaammin aiheuttaen
happikatoa. Veden tummumisella on vaikutusta myo6s kalastoon, silla se vaikeuttaa na-
kbaistin avulla saalistavien kalalajien saalistusta ja saattaa taten vaikuttaa koko kalas-
ton rakenteeseen.

Sumsa-jarven valuma-alueelta tulevaa kuormitusta on mahdollista vahentaa toimenpi-
teilla, jotka lisdavat veden pidattymistd osavaluma-alueilla ja vahentavat seka maa-
alueilla tapahtuvaa eroosiota etta uomaeroosiota. Valuma-aluetarkastelun perusteella
Sumsan vedenlaadun parantamiseksi toteutettavia toimenpiteita suositellaan toteutet-
tavaksi erityisesti Selkdmansuonojan ja Hoikanjoen osavaluma-alueilla, mutta saman-
kaltaisia toimenpiteita voi toteuttaa my6s muilla osavaluma-alueilla.

Koekalastuksen ja vedenlaatutulosten perusteella hoitokalastusta ei suositella ensisijai-
sena kunnostusmuotona, mutta sen sijaan isojen lahnojen poistopyyntia suositellaan.
Kalaston rakenteesta, kalojen ravinnonkaytdsta seka kalakantojen tilasta tarvitaan lisaa
tietoa, jotta ravintoverkon rakennetta muokkaamalla voitaisiin saada jarven tilaa paran-
nettua.
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1 Johdanto

Sotkamossa sijaitseva Sumsa (59.842.1.003) on noin 4 km? kokoinen jarvi Oulujoen
(59) paavesistéssa. Sumsan ekologinen tila vesienhoidon kolmannelle suunnittelukau-
delle arvioitu tyydyttavaksi. Sumsan rehevyystaso on a-klorofyllipitoisuuksien perus-
teella nousemassa, ja jarvella toteutetuissa koenuottauksissa on havaittu runsaasti pie-
nia sarkid. Sumsan valuma-alue on suhteellisen pieni, n. 28,9 km?, josta n. 76 % on
metsaa. Valuma-alueella ei ole pistekuormittajia, eikd jarveen ole mydskaan menneina
vuosikymmenina kohdistunut runsasta pistemaista kuormitusta. Sumsalle merkittavim-
maksi tilaa heikentavaksi tekijaksi on tunnistettu valuma-alueen metsatalousvaltaisuus.
Jarven veden on havaittu tummuneen valuma-alueelta kulkeutuvan runsaan humus-
kuormituksen myéta. Jarvella on myds 1990-2000 luvun taitteessa havaittu levakukin-
toja.

Taman kunnostussuunnitelman tavoitteena on tunnistaa Sumsan ekologiseen tilaan vai-
kuttavat tekijat, arvioida jarven sisdisen ja ulkoisen kuormituksen suuruutta ja ulkoisen
kuormituksen lahteitd seka I6ytaa ratkaisuja jarven tilan parantamiseksi.

Jarven ulkoista ja sisdistd kuormitusta arvioitiin VEMALA-mallilla seka laskennallisesti
ominaiskuormituslukujen ja ainevirtaamien avulla. Jarven ulkoisen kuormituksen arvi-
oinnin tueksi tydssa toteutettiin ndytteenottoa Sumsaan laskevista 5 merkittavasta uo-
masta seka luusuasta 4 eri ajankohtana toukokuun-lokakuun 2024 aikana. Jarven ve-
denlaadun nykytilanteen tarkennusta varten ja sisaisen kuormituksen arviointia varten
jarvella otettiin vesindytteitd kesakuussa ja heindkuussa seka pintasedimenttinayte ve-
sindytteenoton yhteydessa heindkuussa. Sumsalla tehtiin vuoden 2024 aikana myds
ELY-keskuksen vedenlaadun seurannan naytteenottoja, joita hyddynnettiin osana tata
tyota. Lisdksi kalaston rakennetta selvitettiin heindakuussa verkkokoekalastuksilla erilli-
sena toimeksiantona.

Ulkoisen kuormituksen vahentdmisen keinoja tarkasteltiin jarven valuma-alueella osa-
valuma-alueittain. Osavaluma-alueille, joilta kuormitustarkastelun perusteella arvioitiin
syntyvan merkittava osa Sumsan saapuvasta kuormituksesta, laadittiin toimenpide-eh-
dotuksia. Ty6n osana toteutettiin my6s maastokaynti, jossa tarkasteltiin potentiaalisia
sijainteja mahdollisille vesiensuojelurakenteille.

2 Sumsa-jarvi

Sotkamossa sijaitseva Sumsa jarvi (Sumpsajarvi) (59.842.1.003) on pieniin humusjar-
viin lukeutuva ruskeavetinen ja noin 397 hehtaarin kokoinen jarvi Oulujoen (59) paave-
sistdossa (Kuva 1). Jarven keskisyvyys on 3,6 m, suurin syvyys 9,7 m ja viipyma noin
298 vuorokautta. Ekologiselta tilaltaan jarvi on luokiteltu tyydyttavaan tilaan. Tilaluoki-
tukseen on Sumsalla vaikuttanut erityisesti a-klorofyllin ajoittain korkea pitoisuus
(12 mg/l).
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Kuva 1. Sumsa-jérven sijainti, jérven valuma-alue ja jdrveen laskevien merkittdvimpien uomien
valuma-alueet.

2.1 Valuma-alue

Sumsa-jarveen laskee vesia jarven kokoon nahden pieneltd, noin 24,9 km? kokoiselta
valuma-alueelta. Merkittavimpia jarveen laskevia uomia on jarven pohjoispuolelta las-
kevat Koivupuro ja Satolammen kautta Koiranpuro, itdpuolelta laskeva Selkaman-
suonoja, Hoikanjarvesta laskeva Hoikanjoki. Liséksi jarveen laskee useita pienia ojia.
Sumsasta vedet laskevat Vidlijoen kautta Alajérveen ja edelleen Sumsanjokeen ja Pie-
neen-Kiimaiseen Sotkamon koilliselle puolelle.

Sumsan valuma-alueen maapera on pddasiassa moreenia (37 % valuma-alueen pinta-
alasta), jonka paalajitetta ei ole selvitetty. Liséksi alueella sijaitsee paikoin laajojakin
turvemaa-alueita (28 % valuma-alueen pinta-alasta) (Kuva 2).

Happamien sulfaattimaiden esiintyvyytta ei jarven valuma-alueen alueella ole selvi-
tetty. Alueen kallioperassa ei mydskaan esiinny mustaliusketta, josta voisi vapautua
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rapautumisen seurauksena rikkia (Geologian tutkimuskeskus 2024). Paksun turpeen
sisaltamat orgaaniset hapot voivat kuitenkin laskea sen pH:n luontaisesti hyvin al-
haiseksi (alle 4) (Auri ym. 2018), ja siten vaikuttaa myds Sumsaan laskevien vesien

pH arvoon.

Jarven valuma-alue on metséatalousvaltaista, silla metsamaan osuus valuma-alueen
pinta-alasta on noin 76 % ( Kuva 3). Vesistdja valuma-alueella on runsaasti, noin 19 %.
Vaikka jarven valuma-alue on runsaasti ojitettua, laskee merkittdva osa vesista jonkin
jarven tai lammen kautta ennen purkautumistaan Sumsaan. Peltoja ja maatalousalueita
Sumsan valuma-alueella sijaitsee ainoastaan jarven eteldrannalla. Jarven rannoilla on

my0&s jonkin verran asutusta, josta padosa on vapaa-ajanasuntoja.

"1 Osavaluma-alueen raja

(3 valuma-alueen raja (VALUE, SYKE 6/2024)

Maalaji (GTK 6/2024)

[ ] Sekalajitteinen maalaji, paéljitetta ei selvitetty (SY)
[ Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)
[] Hienojakoinen maalaji, paélajitetta ei selvitetty (HY)
[ Paksu turvekerros, yleensé yli 0,6 m (Tvp)

[ Kalliomaa (KaPa)

Kuva 2. Maaperé Sumsa-jarven valuma-alueella.
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Kuva 3. Maank&ytté Sumsa-jdrven valuma-alueella.

Sumsan etelarannalla ja valuma-alueen lounaisosilla sijaitsee muuhun vedenhankinta-
kayttdéodn soveltuva Sumsan pohjavesialue (Kuva 4). Muuten jarven valuma-alueella ei
sijaitse pohjavesialueita.
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Kuva 4. Sumsan pohjavesialue.

Luonnonsuojelualueita ei sijaitse Sumsan valuma-alueella (Kuva 5). Valuma-alueen la-
heisyydessa sen lounaispuolella sijaitsevat kuitenkin Ruokojarvi-Suojarvi-Rimpilammen
harvinainen, reheva ja eteldisia piirteitd omaava lintukosteikko -kokonaisuus (Natura
2000-alue) seka yksityisilla mailla sijaitsevat Suopuiston ja Rimpilammen itdosan luon-
nonsuojelualueet.

Kevaadlla 2024 tehtyjen maastotarkistusten yhteydessa tarkasteltiin Sumsaan laskevien
vesistdjen varrelta potentiaalisia viitasammakoiden elinalueita. Sammakoista tehtiin sel-
keat havainnot Koivupuron varrella sijaitsevan Iso-Vasaman soisen alueen ldheisyydesta
seka Sumsan etelarannalle laskevan Valkeisenojan varrelta (Kuva 5). Muista luontodi-
rektiivin liitteen IV suojeltuja lajeista ei alueella ole havaintoja (laji.fi).
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Kuva 5. Luonnonsuojelualueet ja Sumsan valuma-alueella tehdyt havainnot viitasammakoiden
esiintymispaikoista.

Sumsan valuma-alueella sijaitsee Metsalain (1093/1996) 10 §:n perusteella maaritet-
tyja erityisen arvokkaita elinymparistdja (Kuva 6). Valuma-alueen lounaiskulmassa si-
jaitsevan pienen Koiralammen ymparistd on tunnistettu pienvesistéjen valittémaan la-
hiymparistéon sijoittuvaksi alueeksi, jonka ominaispiirteité on veden laheisyydesta ja
puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto. Valuma-
alueen itépuolella sijaitsee Viitavaaran eteldapuolella lahellda Sumsantieta jyrkanteen (va-
hintédan 10 m korkea) ja sen valittémaksi alusmetsaksi luokiteltava alue. Lisdksi Sumsan
valuma-alueen kaakkoiskulmassa sijaitsee Sivakkalammen pohjoispuolella suoelinym-
paristd, jonka ominaispiirre on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen vesitalous.
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Kuva 6. Metsélain 10 §:n mukaiset erityisen tdrkeat elinympéristékuviot Sumsan valuma-alueella.

2.2 Vedenlaatu

Sumsa-jarvellda vedenlaatua on seurattu tiheammin 90-luvulla ja 2000-luvun alussa ja
muutamaan otteeseen viimeisten kolmen vuoden aikana (Ymparistétiedon hallintajar-
jestelma Hertta) kolmelta jarvelle sijoittuvalta havaintopisteeltéd (Sumsajarvi,
Sumsajarvi 2 ja Sumsajarvi 3, Kuva 7). Jarvessa on 90-luvulla havaittu ajoittain run-
saahkoja levakukintoja ja 2001-2003 sinilevaa havaittavissa maarin. Jarvella on toteu-
tettu kasviplanktonin naytteenottoa vuosina 2002 ja 2021. Lisaksi taman selvityksen
yhteydessa jarvella toteutettiin vesinaytteenotto 18.6. ja 30.7.2024 Sumsalla sijaitse-
valta vedenlaadun havaintopisteelta Sumsajarvi 3. Vesinaytteenoton yhteydessa vesi-
patsaasta mitattiin kenttamittarilla veden lampétila, happipitoisuus, sahkdnjohtavuus,
sameus ja pH 1 m valein seka mitattiin nakosyvyys.
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Kuva 7. Vedenlaadun havaintopisteet Sumsa-jarvelld (Ympéristétiedon hallintajérjestelmé, Hertta).

2.2.1 Happiolosuhteet ja [ampdtila

Sumsa-jarvi kerrostuu lampétilansuhteen seka kesaisin etta talvisin. Kevaalla ja syksylla
jarven vesi paasee kuitenkin kiertamaan pohjaa mydten myds syvemmilla vesialueilla.
Avovesikaudella kerrostuminen on kuitenkin l[dmpétilan suhteen nopeaa. Vuoden 2024
kevaalla jaat lahtivat suhteellisen myoéhaan, kesdkuussa ja heinakuun lopulla tehtyjen
mittausten aikana jarvella oli havaittavissa jo voimakasta kerrostumista lampétilan suh-
teen (Kuva 8). Happipitoisuus oli heikko koko vesipatsaassa, noin 5 mg/I, ja happipitoi-
suuden suhteen ei kerrostuneisuutta ollut vield havaittavissa. Heindkuun lopulla happi-
tilanne pinnanlaheisessa vedessa oli parantunut, mutta vastaavasti pohjan laheisissa
vesikerroksissa vallitsi vahahappiset, |Idhes hapettomat olosuhteet (happipitoisuus alle
2 mg/l).
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Kuva 8. Veden lémpétila (°C) ja happipitoisuus (mg/l) Sumsa-jarvelléd 18.6. ja 30.7.2024.

Sumsa-jarvelle on tyypillisté happipitoisuuden lasku kesan kerrostuneisuuden ja jaa-
peitteisen kauden aikana. Pohjan léheisen veden hapen kyllastysaste on jarvella avove-
sikautena vaihdellut vuosien 1991-2024 aikana 2-90 % valilla (Kuva 9) ja 0,1-9,4 mg/I.
Tyypillisesti happitilanne on kesdkuukausinakin pysytellyt vahintaan valttavalla tasolla.
Ajoittain loppukesasta happipitoisuus on kuitenkin laskenut merkittavasti. Syksylla tays-
kierron aikaan syys-lokakuussa pohjanlaheinen happitilanne on taas palautunut hyvalle
tasolle (hapen kyllastysaste > 80 %). Kasvukauden aikaiset pohjanlaheisen veden hap-
piolosuhteet ovat viimeisten vuosikymmenien aikana heikentyneet jonkin verran. Tal-
vella jaapeitteisena aikana pohjanlaheisen vedenhapen kyllastysaste on ollut vuosien
1991-2021 aikana 6-39 % ja happipitoisuus 0,8-4,9 mg/I.
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tdvid olosuhteita (Oravainen 1999).

2.2.2 Veden pH, alkaliniteetti ja sdhkénjohtavuus

Sumsa-jarven veden pH on vuosien 1991-2024 aikana vaihdellut 5,9-7,2 valilla. Jarven
vesi on suomalaisille humusvesille tyypillisesti hieman hapanta. Veden alkaliniteetti,
joka kuvaa puskurointikykya pH:n muutoksia vastaan on Sumsalla ollut 0,1-0,36
mmol/l, ollen siten tyydyttavalla tasolla (> 0,1 mmol/l). Vuosien 1991-2024 valilla ve-
den alkaliniteetissa ei kuitenkaan ole ollut merkittdvda muutosta suuntaan tai toiseen.

Veden sahkénjohtavuus, joka ilmaisee veteen liuenneiden suolojen maaraa, on Sumsa-
jarvella ollut vuosien 1991-2024 aikana 4,8-5,2 mS/m. Veden johtokyky on Sumsalla
hyvin alhainen. Kesan 2024 aikana tehtyjen profiilimittausten perusteella séhkdnjohta-
vuus on alhaista myds syvemmissa vesikerroksissa.

2.2.3 Nakdsyvyys, sameus, kiintoaine ja veden humuspitoisuus

Sumsa-jarven vesi on kirkasta ja humuspitoista. Nékdsyvyys jarvelld on vuosien 1991-
2024 valilla vaihdellut 0,7-4 metrin valilla ollen keskimaarin 1,7 m. Pinnanldheisen ve-
den sameus on vuosina 1991-2024 ollut 0,3-3,8 FNU ja kiintoaineen pitoisuus 0,1-3,8
mg/l. Veden humuspitoisuus on Sumsalla ollut kasvussa vuosien 1991-2024 aikana
(Kuva 10). Veden vari on vaihdellut 20-91 mg Pt/I ja kemiallinen hapenkulutus 6,5-17
mg/I.
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Kuva 10. Veden véri ja kemiallinen hapenkulutus Sumsalla vuosina 1991-2024 (ldhde: Ympéristé-
tiedon hallintajérjestelmé, Hertta). Rusehtava alue kuvastaa humuspitoista vettd (Oravainen
1999).

2.2.4 Rautapitoisuus

Sumsalla veden rautapitoisuus on vuosien 1991-2024 valilla ollut pinnanlaheisessa ve-
dessa, 1 metrin syvyydella, 180-820 pg/l. Rautapitoisuus on ollut kasvussa, ja vuoden
2024 mitattiin mittaushistorian korkeimmat arvot. Vaikka jarven rautapitoisuus on tyy-
pillinen humusvesille, viittaa pitoisuuksien tasainen nousu yhdessa tummentuneen ve-
den ja voimistuneen kemiallisen hapenkulutuksen kanssa lisadantyneeseen humuskuor-
mitukseen.

Pohjanlaheisessa vedessa rautapitoisuus on vaihdellut 360-5 300 ug/I valilla vuodenajan
mukaan. Kerrostuneina kausina, etenkin kesdkuukausina, pohjanlaheisen veden
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rautapitoisuus kasvaa merkittavasti. Hapen vahentyessa ja hapetus-pelkistys-potenti-
aalin pienentyessa rautaa liukenee sedimentista veteen. Tayskiertojen yhteydessa va-
pautunut rauta hapettuu ja sitoo samalla osan vedessa liuenneena olevasta fosforista
sedimenttiin.

2.2.5 Fosfori ja typpi

Sumsa-jarven pinnanldheisen veden kokonaisravinnepitoisuudet ovat kasvukauden ai-
kana (kesakuu-syyskuu) olleet vuosien 1991-2024 aikana paaosin hyvalla tai jopa erin-
omaisella tasolla (Kuva 11). Kokonaisfosforin pitoisuus on vaihdellut 15-28 pg/I valilla
ja kokonaistyppi 310-550 pg/I valilla. Seka kokonaisfosforin etta kokonaistypen pitoi-
suuksissa on viimeisten vuosikymmenien aikana havaittavissa hienoista kasvua, mutta
pitoisuudet ovat pysyneet alhaisella tasolla.
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Kuva 11. Kokonaisfosforin (ug/l) ja kokonaistypen (ug/l) pitoisuudet Sumsalla pinnanléheisesséa
vedessd, 1 m syvyydelld, kasvukauden (kesdkuu-syyskuu) aikana vuosina 1991-2024 (lédhde: Ym-
péristotiedon hallintajédrjestelmé, Hertta). Vihreéllé merkitty alue kuvastaa pienien humusjérvien
hyvéan ekologisen tilaluokan raja-arvoja (Aroviita ym. 2019).
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2.2.6 Klorofylli-a ja kasviplankton

Sumsa-jarven a-klorofyllipitoisuus on vaihdellut vuosien 1991-2024 aikana paljon, 5,9-
25 pg/l. Keskimaarin klorofyllipitoisuudet ovat olleet nousussa ja mittaushistorian suu-
rimpia pitoisuuksia on havaittu ihan viime vuosina (kesalla 2021) (Kuva 12).
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Kuva 12. Sumsa-jadrven a-klorofyllin pitoisuus vuosina 1991-2024 (ldhde: Ympéristotiedon hallin-
tajérjestelmd, Hertta). Vihreédlld merkitty alue kuvastaa pienien humusjérvien hyvédn ekologisen
tilaluokan raja-arvoja ja keltaisella merkitty alue tyydyttdvéaa tilaluokkaa (Aroviita ym. 2019).

Vuosina 2002 ja 2021 Sumsalla toteutettujen kasviplanktonselvitysten perusteella (Ym-
paristoétiedon hallintajarjestelma, Hertta) jarvella esiintyy runsaasti Gonyostomum se-
men -limalevaa (Raphidophyceae) (Kuva 13), joka on hyvin tyypillinen humuspitoisissa
jarvissa. Tyypillisesti laji esiintyy paivasaikaan paallysvedessa ja painuu yoksi alusve-
teen. Leva kykenee hyédyntamaan myds alusveden ravinteita. Runsaat esiintymat saat-
tavat aiheuttaa haittaa tosin lahinna vain vesistdn virkistyskaytdssa, esimerkiksi uimarin
iholle hajoavat levasolut jattavat saippuoidun tai limaisen tunteen.

Haitallisten sinilevien osuus kasviplanktonin kokonaisbiomassasta oli Sumsa-jarvella
vuonna 2002 otetuissa naytteissa 0,96-14,4 % ja vuonna 2021 9,1 %, planktonlevien
kokonaisbiomassa oli 1,045-3,422 mg/I (2002) ja 1,741 mg/l (2021) ja lajiston perus-
teella laskettu TPI-trofiaindeksi 0,044-1,813 (2002) ja 0,56 (2021). Sumsa-jarven kas-
viplankton yhteisé kuvastaa vuoden 2021 tulosten perusteella sinilevien prosenttiosuu-
den mukaisesti hyvaa tilaluokkaa, mutta kokonaisbiomassan ja TPI-trofiaindeksin pe-
rusteella tyydyttavaa tilaluokkaa. Vuonna 2002 tehtyjen kasviplankton naytteenottojen
perusteella planktonlevien yhteis6 kehittyy rehevampaan ja tilaluokaltaan heikompaan
suuntaan kasvukauden aikana. Kuitenkin keskimadrin arvioituna kasviplanktonyhtei-
sossa ei ole havaittavissa merkittavaa muutosta viimeisen 20 vuoden ajalta.
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Kuva 13. Kasviplanktonin biomassa (ug/l) Sumsa-jéarvelléd vuosina 2002 ja 2021 (l&dhde: Ympéris-
totiedon hallintajédrjestelmé, Hertta).

2.3 Sedimentin laatu

Heindkuussa 2024 Sumsan pintasedimentista (0-10 cm) otettiin naytteet jarven kah-
delta eri syvanteeltd, vedenlaadun havaintopisteiltd Sumsajarvi ja Sumsajarvi 3 (Kuva
7). Sedimenttindytteista analysoitiin sedimentin kuiva-aineen maara, orgaanisen ainek-
sen osuus hehkutushaviolla seka kokonaisfosforipitoisuus.

Sumsan pintasedimentti on hyvin vesipitoista ja I6yhaa ainesta. Pintasedimentin kuiva-
aineen maara oli 8,2-8,6 %, ja siten vesipitoisuus 91,4-91,8 %, mika tarkoittaa sedi-
mentin pintakerroksen olevan myds erittdin helposti liikkeelle lahtevaa. Sedimentti oli
ruskeaa (humuspitoista) ja tasalaatuista. Tummia sulfidiraitoja, voimakasta hajua tai
muuta pitkaaikaiseen hapettomuuteen viittaavaa ei pintasedimentista havaittu.

Orgaanista ainesta sedimentista oli 29,9-33,6 % kuiva-aineesta ja fosforipitoisuus 1,4-
2,8 mg/g kuiva-ainetta. Sedimentin koostumus oli hyvin samankaltaista kummallakin
Sumsan syvanteelld, tosin pintasedimentin fosforipitoisuus oli hieman suurempaa
Sumesan itdisella altaalla. Seka orgaanisen aineen osuus etta fosforipitoisuudet ovat hy-
vin tyypillisia humuspitoiselle jarvelle eivatka viittaa merkittavaan rehevditymiseen tai
sisaiseen fosforin kuormitukseen.
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2.4 Kalaston rakenne

Sumsan kalaston rakennetta ei ole aiemmin koekalastuksilla selvitetty, joten kunnos-
tussuunnitelmaa varten toteutettiin verkkokoekalastus 9.-11.7.2024 koekalastussuun-
nitelman mukaan. Koekalastuksesta tehtiin erillinen raportti, jossa on esitelty menetel-
mat ja koekalastuksen tulokset yksityiskohtaisesti (AFRY Finland Oy 2024). Koekalas-
tusraportti ja sen liitteena oleva koekalastussuunnitelma l6ytyvat liitteestd 1.

Koeverkkokalastuksissa kokonaisyksikkdsaalis oli 763,3 g/verkko ja 41,9 kpl/verkko
(Taulukko 1). Saalis koostui kuudesta lajista, jotka olivat: ahven, hauki, kiiski, lahna,
muikku ja sarki. Yksikkosaaliiden mukaan tarkeimmat lajit seka biomassan etta yksil6-
maarien osalta olivat sarki ja ahven. Sumsan kalaston ekologista tilaa laskettaessa
ELS4-arvoksi saatiin 0,60, mika kuvastaa jarven hyvaa ekologista tilaa kalaston osalta.
Kalaston biomassasaaliin perusteella tilaluokitus oli jopa erinomainen ja lukumaarasaa-
liin perusteellakin hyva. Sarkikalojen biomassaosuus puolestaan kuvastaa kalaston tyy-
dyttavaa tilaa.

Hyvan tilan indikaattorilajeista Sumsassa esiintyy muikkua. Koska muikkuja saatiin saa-
liiksi vain muutama yksilo, eika aiempia koekalastuksia ole tehty, ei muikkukannan ti-
lasta voida sanoa koekalastusten perusteella sen enempdaa. Paikallisen kalastajan mu-
kaan jarven muikkukanta on heikentynyt selvasti. Jos muikkukanta on jarvessa selvasti
heikentynyt ja kannassa esiintyy lisdantymishairioitd, laskee se Sumsan kalaston eko-
logisen tilan luokituksen tyydyttavaan tilaan.

Ennakkotietojen perusteella osattiin koekalastuksissa odottaa suurta lahnasaalista,
vaikka verkkokoekalastus aliarvioikin yleensa suurten lahnojen maaran. Koeverkkojen
rakenne on sellainen, etta se ei sovellu kovin hyvin suurikokoisten lahnojen pyyntiin.
Lahnasaalis oli harvalukuinen, mutta biomassaltaan suuri. Lahnoja oli n. 1 % kalojen
lukumaarasta, mutta niiden yhteispaino oli n. 15 % kokonaissaaliista.

Yhteenvetona Sumsan kalastosta voidaan sanoa, etta jarven kalasto oli sarkikalavaltai-
nen ja petokalojen osuus oli melko alhainen. Ekologisen tilan arvioinnin kannalta mer-
kittavaa on, miten Sumsan muikkukanta todellisuudessa voi. Sumsa-jarvelld muikku
joko nostaa kalaston osalta ekologisen tilan hyvaan luokkaan tai mikali kanta on taan-
tumassa, laskee sen tyydyttavaan luokkaan.

Taulukko 1. Sumsa-jérven kokonaissaaliit, yksikkdsaaliit ja prosenttiosuudet kalalajeittain vuonna
2024. Petokalat (muut) sarakkeen laji on hauki.

Laji Kokonaissaalis Yksikkdsaalis Biomassaosuus Kokonaissaalis Yksikkésaalis Lukumaardosuus
Vuosi 2024 kg g/verkko % kpl kpl/verkko %
Ahven 8,2 271,7 35,6 465 15,5 37,0
Hauki 0,9 30,0 3,9 1 0,03 0,1
Kiiski 0,2 6,7 0,9 51 1,7 4,1
Lahna 3,5 115,0 15,1 13 0,4 1,0
Muikku 0,1 3,3 0,4 2 0,1 0,2
Sarki 10,1 336,7 44,1 726 24,2 57,7
Yhteensa 22,9 763,3 100 1258 41,9 100
Ahvenkalat 8,4 278,3 36,5 516 17,2 41,0
Sarkikalat 13,6 451,7 59,2 739 24,6 58,7
Ahven >15 cm 3,9 130,0 17,0 26 0,9 2,1

Petokalat (muut) 0,9 30,0 3,9 1 0,03 0,1
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3 Kuormitusselvitys

Sumsa-jarveen saapuvaa ulkoista kuormitusta arvioitiin Suomen ymparistokeskuksen
ylldpitaman WSFS-VEMALA-kuormitusmallin seka jarveen laskevien uomien mukana
kulkeutuvan ravinnevirtaaman, ravinnetaseyhtdlén (Lappalainen ja Matinvesi 1990)
seka valuma-alueen maankayttomuotojen perusteella maaritettyjen ominaiskuormitus-
lukujen avulla. Jarveen saapuvaa ravinnevirtaamaa seka jarvesta luusuan kautta pois-
tuvaa ravinnemaaraa arvioitiin viidella jarveen laskevalla uomalla seka jarven luusuassa
toteutetulla vesindytteenotoilla.
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Valkeisenoja

Hoikanjarvi
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Kuva 14. Osavaluma-aluejako ja vedenlaadun havaintopisteet Sumsaan laskevissa uomissa seka
jérven luusuassa.

3.1 Osavaluma-alueiden kuvaus

Sumsaan laskevista uomista tarkempaan tarkasteluun valittiin jarven pohjoisrannalle
laskeva Koirapuro, jarven itapuolelta laskevat Koivupuro ja Selkdmansuonoja, Sumsan
etelarannalle laskeva Hoikanjoki seka jarven lantiseen altaaseen laskeva Valkeisen oja
(Kuva 14, Taulukko 2). Niille Sumsan valuma-alueen osille, joilta laskevista uomista ei
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tassa selvityksessa otettu vesindytteita, ja alueilta, joilta ei jarveen laske selkeda uo-
maa, kasitellaan kuormitusselvityksessa muuna alueena.

Taulukko 2. Sumsaan laskevien uomien valuma-alueiden ominaisuudet (% valuma-alueesta).

Osavaluma- Pinta-ala | Jarvisyys | Metsat Kosteikot ja | Maatalous-
alue (km?) (%) (%) avoimet suot (%) | alueet (%)
Koirapuro 4,61 10 87 2 1
Koivupuro 6,17 1 97 1 1
Selkamansuo 1,63 - 92 - 8
Hoikanjoki 6,5 11 85 2 2
Valkeisenoja 0,5 10 71 - 19

Muu alue 5,5 0,1 85 1 8

3.1.1 Koirapuron osavaluma-alue

Koirapuro laskee Sumsaan jarven pohjoispuolelta. Puro saa alkunsa Satolammesta, joka
keraa Iso Juurikkalammesta ja Putkosesta lahtevat vedet. Varsinainen Koirapuro on vain
noin 310 metriag pitka. Puron valuma-alue on 4,61 km? ja maapera on padosin turve-
maata (43 %) ja moreenia (46 %). Merkittava osa osavaluma-alueesta on metsaa (87
%). Lisaksi alueen jarvisyys on alueen kokoon nahden suuri, 10 %.

3.1.2 Koivupuron osavaluma-alue

Koivupuro laskee voimakkaasti ojitettujen metsadistenalueiden lapi Sumsaan jarven ita-
puolelle. Puron pdduoma saa alkunsa Pienesta Juurikkalammesta osavaluma-alueen lat-
vaosilta ja laskee runsaasti ristedvaa ojaverkostoa pitkin Iso-Vasaman soistuneen lam-
men kautta. Puron valuma-alue on 6,17 km? ja maaperaltaan padosin moreeni- (60 %)
ja turvemaata (40 %). Koivupuron osavaluma-alueesta 97 % on metsamaita.

3.1.3 Selkdmansuon osavaluma-alue

Selkamansuon osavaluma-alueen runsaasti risteava ojaverkosto yhtyy ennen Pihlajan-
niementieta yhdeksi uomaksi, joka laskee Sumsaan jarven itarannalle. Valuma-alueen
on kooltaan 1,63 km2 ja sen maapera on paaosin turvetta (55 %) ja moreenia (43 %).
Selkamansuon valuma-alue on paaosin metsaa (92 %), mutta alueen latvaosilla sijait-
see myds maatalouskaytdssa oleva laajempi alue (8 %).

3.1.4 Hoikanjoen osavaluma-alue

Hoikanjoki saa alkunsa Sumsajarven kaakkoiskulmassa sijaitsevasta Hoikanjarvesta ja
laskee jarvien valilla lyhyen, noin 360 metrin pituiselta matkalta soisen alueen lapi. Hoi-
kanjarvi keraa paaosan osavaluma-alueen vesista ennen niiden purkautumista Hoikan-
jokeen. Hoikanjarveen vesia laskee Sivakkalammesta alkavaa risteavaa ojaverkostoa
pitkin Kylkeisen kautta sekd etelaisissa osissa Konttilammen kautta. Koko osavaluma-
alue on kooltaan 6,5 km2 ja sen maapera on paaasiassa moreeni- (49 %) ja turvepi-
toista (31 %). Hoikanjoen osavaluma-alueesta merkittdva osa on metsaa (85 %) ja
vesialueita (11 %).

3.1.5 Valkeisenojan osavaluma-alue

Valkeisenoja laskee Sumsaan jarven itépuoleiseen altaaseen. Oja saa alkunsa pienesta
Valkeisesta. Osavaluma-alue on pieni, vain 0,51 km?2. Valkeisenojan valuma-alueesta
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noin 83 % on karkearakenteista, hiekkaista maata. Metsia osavaluma-alueesta on 71
%, maatalousalueita 19 % ja vesialueita (Valkeinen) 10 %. Valkeisenojan valuma-alue
sijaitsee lahes kokonaan Sumsan pohjavesialueella.

3.1.6 Muu alue

Muu alue kattaa ne Sumsan valuma-alueen osat, jotka jaavat ylla esitettyjen uomien
osavaluma-alueiden ulkopuolelle. Muun alueen pinta-ala on yhteensa 5,5 km? ja alu-
eesta 85 % on metsada ja 8 % maatalousvaltaisia alueita.

3.2 Uomien vedenlaatu ja ravinnevirtaama

Sumsaan laskevista viidesta uomasta seka jarven luusuasta otettiin vesinaytteitd yh-
teensa neljana ajankohtana vuoden 2024 aikana. Vesinadytteista analysoitiin kiintoai-
neen, kokonaistypen, kokonaisfosforin ja fosfaattifosforin pitoisuudet, nitraatti- ja nit-
riittitypen summapitoisuus, veden vaéri, pH ja sahkdnjohtavuus. Naytteenoton yhtey-
dessa mitattiin uomista veden lampétila, ndkdsyvyys ja virtausnopeus. Analyysitulosten
ja virtausnopeudesta saadun laskennallisen virtaaman avulla laskettiin kokonaisfosfo-
rille, kokonaistypelle seka kiintoaineelle ainevirtaamat ja siten uomien mukana Sumsaan
saapuvan kuormituksen maaraa vuodessa.

Sumsaan laskevien uomien vesi on tummaa ja humuspitoista (padosin 70-300 mg Pt/I).
Humuspitoisuus uomissa oli korkeimmillaan alkukesasta ja alhaisimmillaan alkusyksysta
(Kuva 15), paitsi Valkeisenojassa ja Hoikanjoella, joissa humuspitoisuus oli korkeimmil-
laan kevaalla lumen sulamisvesien aikaan. Valkeisenojasta myds mitattiin pienimmat
humuspitoisuudet (veden vari 30-70 mg Pt/l) ja Selkdmaensuonojasta korkeimmat pi-
toisuudet (170-300 mg Pt/I).
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Kuva 15. Veden véri (mg Pt/l) Sumsaan laskevissa uomissa seka jérven luusuassa vuoden 2024
aikana.

Sumsaan laskevissa uomissa seka jarven luusuassa veden pH vaihteli runsaasti vuoden
2024 aikana, ollen alhaisimmillaan lumen sulamisvesien aikaan kevaalla (4,1-6,3). Lu-
mien sulamisvesien pH on tyypillisesti hyvin alhainen ja vaikuttaa siten herkasti, mutta
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hetkellisesti vesimuodostumien veden pH arvoon. Uomissa pH-arvo nousikin tasaisesti
kasvukauden aikana ollen syksylla humusvesille tyypillisella tasolla (6,2-7,4). Veden
sahkoénjohtavuus oli kaikissa Sumsaan laskevissa uomissa seka jarven luusuassa alhai-
nen, paaosin 1,6-4,9 mS/m. Selkdmansuonojalla havaittiin muista poikkeavia, korke-
ampia sahkoénjohtavuuksia 5,1-11,0 mS/m. Myo6s kokonaisfosforin seka fosfaattifosforin
pitoisuudet olivat uomassa muita havaintopaikkoja korkeampia, mika voi nakya veden
sahkonjohtavuudessa.

Kokonaisfosforin pitoisuudet Sumsaan laskevissa uomissa ja luusuassa olivat paadosin
pienehk6ja. Kaikissa uomissa fosforipitoisuus kasvoi kasvukauden aikana (Kuva 16).
Selkdmansuonojasta havaittiin muita uomia korkeampia pitoisuuksia jokaisella mittaus-
kerralla, ja syyskuussa 2024 kokonaisfosforin pitoisuus oli 180 ug/l. Sumsaan laskevista
uomista alhaisimmat fosforipitoisuudet mitattiin Valkeisenojasta.

Myos kokonaistypen pitoisuudet olivat Sumsaan laskevissa uomissa seka jarven luusu-
assa pienia (Kuva 17). Selkamdaensuolta mitattiin myds typen osalta muita uomia kor-
keampia pitoisuuksia. Toisin kuin kokonaisfosforin, typen pitoisuuksissa ei ollut havait-
tavissa selkeda kasvua vuoden 2024 aikana. Pitoisuudet vaihtelivat ajan suhteen vain
vahan, lukuun ottamatta Hoikanjokea, jossa typpipitoisuudessa oli runsaasti vaihtelua
eri naytteenottojen valilla. Hoikanjoki on suurin Sumsaan laskeva uoma. Se kapenee
Hoikanjarvesta kohti Sumsaa ja jokea pitkin kulkeutuvien ravinteiden maara on suoraan
riippuvainen Hoikanjarven pintaveden ravinnepitoisuuksista.

Uomien kiintoaineen pitoisuus oli vuoden 2024 mittauksissa padosin pientd, <0,1-4,4
mg/I. Alle laboratorion maaritysrajan olevia pitoisuuksia mitattiin paaosin kevaalla. Suu-
rimmillaan kiintoaineen pitoisuudet olivat syksylla. Hieman muita uomia korkeampia
kiintoaineen pitoisuuksia havaittiin kokonaisravinteiden tavoin Selkdmaensuonojasta
(2,5-14 mg/l) ja syksylla Hoikanjoesta (6-11 mg/I).

200
£ 180 &
(=]
2 160
3
5 140
u
2120
2 100
-
£ w 2 =
3 O
o 60 o
m
S 40 8 o)
S O
g 20 B 3 B @

0
15.5. 30.5. 9.9. 9.10.
mValijoki A Koirapuro @ Koivupuro
¢ Selkdmaénsuonoja 0 Hoikanjoki ¢ Valkeisenoja

Kuva 16. Kokonaisfosforin pitoisuudet (ug/l) Sumsaan laskevissa uomissa ja jérven luusuassa vuo-
den 2024 aikana.
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Kuva 17. Kokonaistypen pitoisuudet Sumsaan laskevissa uomissa ja jarven luusuassa vuoden 2024
aikana.

3.3 Ulkoinen kuormitus

3.3.1 VEMALA-kuormitusmalli

Sumsa-jarveen saapuvaa ulkoisesta ravinnekuormitusta tarkasteltiin Ymparistokeskuk-
sen VEMALA-mallin avulla (Huttunen ym. 2016). VEMALA-malli sisaltéa fosforin, typen
ja kiintoaineen huuhtoutumisen pelloilta ja metsistd, pistekuormituksesta, haja-asutuk-
sesta ja laskeumasta. Laskelmissa kuormituksen eteneminen ja pidattyminen vesis-
tdéissa mallinnetaan WSFS hydrologisella-ennustemallijérjestelmalla. Lisaksi mallin kay-
tdssa on Vihma-tydkalu peltojen kuormituksen ja Icecream-malli peltojen ravinnekierron
laskemiseksi seka typpimalli VEMALA-N, jolla arvioidaan typen prosessit (mm. denitrifi-
kaatio) pelloilla ja metsassa. Valtakunnallisesti malliin kertyy kaiken aikaa suuret maarat
havaittuja pitoisuuksia jarvista ja uomista seka virtaamamittauksia virtavesista. Mallin
pistekuormitukset sisaltavat valvonta- ja kuormitustietojarjestelmasta ilmoitetut piste-
kuormittajat. Hulevesien, luonnonhuuhtouman ja metsatalouden huuhtouman kuormi-
tusarviot perustuvat ymparistéhallinnon VEPS-jarjestelmaan. VEMALA-malli laskee vali-
tulle alueelle jokaiselle paivalle oman reaaliaikaisen kuormituksen edelld mainittujen va-
luma-alueen tietojen perusteella huomioiden mm. saaolot ja virtaaman. Malli kalibroituu
mitattujen ja ymparistdtiedon tietojarjestelmaan (HERTTA) tallennettujen pitoisuuksien
mukaan.

VEMALA-mallilla Sumsan teoreettinen kuormitus laskettiin vuosien 2014-2023 keskiar-
vona. Mallin perusteella Sumsaan saapuu vuosittain keskimaarin 416 kg fosforia ja 8,85
tonnia typpea (Kuva 18). Pddosa fosforin kuormituksesta syntyy metsaisilta alueilta pe-
raisin olevasta luonnonhuuhtoumasta (31 %) ja metsataloudesta (28 %) seka valuma-
alueella hyvin pienialaisesti harjoitettavasta maataloudesta (26 %). Luonnonhuuhtouma
on se osa ravinnekuormituksesta, jota syntyy ihmistoiminnasta riippumatta. Metsata-
louden kuormitus sisaltaa arvion metsataloustoimenpiteista, hakkuista,
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kunnostusojituksista, lannoituksesta, seka soiden ojituksen pitkdaikaisvaikutuksesta
syntyvan ravinnekuormituksen maarasta.

Typen kokonaiskuormituksesta jopa 53 % on metséamaiden luonnonhuuhtoumasta ja
17 % metsdtaloustoimenpiteistd. Erityisesti typen osalta ilmalaskeuma suoraan jarven
vesipinnalle on myds merkittava kuormitusléahde (18 %).

Sumsa, P-kuormitus yht. 416 kg/a Sumsa, N-kuormitus yht. 8,85 t/a
0 % 0 %
1%
1%2% 74 8 % ’
3 % 18 %
26 % 2%
0 %
17 %
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S = 1 %
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53 %
Peltoviljely = Pellot luonnonhuuhtouma Metsatalous
Metsdt luonnonhuuhtouma Haja-asutus Loma-asutus
Hulevedet Laskeuma vesiin = Pistekuormitus

Kuva 18. VEMALA-mallilla vuosien 2014-2023 keskimé&drdinen Sumsan valuma-alueella muodos-
tuva kokonaisfosforin ja kokonaistypen kuormitus sekd kuormituslédhteiden osuudet (%).

Osavaluma-alueittain tarkasteltuna ravinteiden kokonaiskuormitusta kuormituslahteit-
tain saatiin VEMALA-mallilla Hoikanjoen, Valkeisenojan ja Koirapuron osavaluma-alueille
(Kuva 18Kuva 19 ja Kuva 20). Taman perusteella Hoikanjarveen ja siita eteenpdin Hoi-
kanjoen kautta Sumsaan saapuu 79 kg fosforia ja 1,87 tonnia typpeé vuodessa, Sato-
lampeen ja Koirapuron kautta Sumsaan 69 kg fosforia ja 1,46 tonnia typpea vuodessa
seka Valkeiseen ja Valkeisen kautta Sumsaan 9 kg fosforia ja 0,1 tonnia typped vuo-
dessa. Satolampeen ja Koirapuroon seka Hoikanjarveen ja edelleen Hoikanjokeen paa-
tyvasta ravinnekuormituksesta on paaosa peraisin metsien luonnonhuuhtoumasta ja
metsataloudesta. Valkeisen ja Valkeisenojaan saapuvasta kuormituksesta suurin osa on
peraisin maataloudesta.

Suomen ymparistokeskus tarjoaa my6s VEMALA-malliin perustuvaa kokonaiskuormituk-
sen paikkatietoaineistoa, jonka avulla voidaan arvioida maa-alueilta syntyvan kokonais-
ravinteiden ja orgaanisen hiilen kuormituksen maaraa ja syntyaluetta.

Sumsan valuma-alueella syntyy fosforikuormitusta pasosin 10-20 kg/km?2/vuodessa
(Kuva 19). Sumsan itdisen altaan etelapuolella sijaitsevan Valkeisen ja jarveen laskevan
Koirapuron ylajuoksulla sijaitsevan Putkosen ymparistdssa sijaitsee pinta-alaltaan pie-
net alueet, joilta fosforikuormitusta syntyy muuta valuma-aluetta enemman (>25
kg/km2/vuosi). Myds typpikuormituksessa Sumsan valuma-alueella korostuu Putkosen
lahiymparistd (Kuva 20). Muuten valuma-alueella typenkuormitusta syntyy 0,2-0,4 ton-
nia/kmZ2/vuosi.
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Sumsaan laskevien uomien osavaluma-alueilta neliékilometria kohden eniten ravinne-
kuormitusta syntyy Selkamansuonojan valuma-alueella. Tata tukee myd6s ojasta mitatut
muita uomia korkeammat ravinnepitoisuudet.

Satolampi 69 kg P/vuosi
1% 3% Hoikanjarvi 79 kg P/vuosi

21 % 2%
o 6% 11 %
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Kuva 19. Maa-alueilta syntyva fosforikuormitus Sumsan valuma-alueella sekad Valkeisen, Satolam-
men ja Hoikanjérven osavaluma-alueilla syntyvén fosforikuormituksen maéaré ja kuormitusidhteet

(%).
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Kuva 20. Maa-alueilta syntyvéa typpikuormitus Sumsan valuma-alueella ja Valkeisen, Satolammen
ja Hoikanjdrven osavaluma-alueilla syntyvén typpikuormituksen maéaré ja kuormitusléhteet (% ).
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3.3.2 Ainevirtaamat

Sumsaan saapuvaa ulkoista kuormitusta arvioitiin jarveen laskevien uomien mukana
kulkeutuvan ainevirran, ominaiskuormituslukujen (ne jarven valuma-alueen osat, joista
ei laske selkeaa tulouomaa tai uomista ei ole tietoja vedenlaadusta) seka ilmalaskeuman
summana. Vuosittainen ainevirtaama laskettiin uomista vuoden 2024 aikana mitattujen
ravinnepitoisuuksien seka virtaamien tulona. Ominaiskuormituslukuina kaytettiin kirjal-
lisuuslahteista (Vakkilainen ym. 2005, Ulvila ja Lakso 2005, Tattari ym. 2015 ja Finér
ym. 2020) maankdyttémuodoittain saatavilla olevia tunnuslukuja.

Ainevirtaamien perusteella arvioituna Sumsaan saapuu vuosittain keskimaarin 748 kg
fosforia ja 10,7 tonnia typpea. Tasta suurin osa kulkeutuu Koivupuron ja Selkdman-
suonojan mukana (Taulukko 3), joiden kautta jarveen tulee 63 % fosforin ja 42 % typen
kokonaiskuormituksesta. Vahiten ravinnekuormitusta Sumsaan kulkeutuu Valkeisenojan
kautta. Myos Hoikanjoen ja Koirapuron valuma-alueilta kulkeutuu Sumsaan suhteellisen
vahan ravinnekuormitusta. Ainevirtaaminen perusteella arvioituna Sumsaan saapuva
fosforikuormitus on kuitenkin kokonaisuudessaan hieman suurempaa ja typen kuormi-
tus hieman pienempaa kuin VEMALA-mallilla arvioituna.

Luusuan kautta Sumsasta poistuu vuosittain 265 kg fosforia ja 5,6 tonnia typpea. Luu-
suan kautta poistuu noin 42 % jarveen saapuvasta fosforikuormituksesta ja noin 54 %
saapuvasta typpikuormituksesta.

Taulukko 3. Sumsaan saapuva ulkoinen kuormitus osavaluma-alueittain.
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Kuormituslahde kg P/vuosi Osuus (%) | t N/vuosi | Osuus (%)
Koirapuro 53 7 1,5 15
Koivupuro 219 29 2,5 23
Selkamansuonoja 252 34 2,1 19
Hoikanjoki 66 9 1,5 14
Valkeisenoja 10 1 0,2 2

Muu valuma-alue 65 9 1,6 15
Laskeuma jarveen 83 11 1,3 12
Ulkoinen kuormitus yhteensa | 748 100 10,7 100

3.3.3 Ulkoisen fosforikuormituksen sietokyvyn arviointi

Vesistoihin kohdistuvan fosforin ulkoisenkuormituksen sietokykya voidaan tarkastella
Vollenweiderin (1976) kaavalla. Laajan jarvitutkimusaineiston perusteella keskimaarai-
sesti sallitun fosforikuormituksen rajana pidetaan yleisesti 0,15 g P/m? vuodessa ja kriit-
tisen kuormituksen rajana 0,30 g P/m? vuodessa. Sallittu fosforikuorma on se maara
fosforia, jonka vesisto kestaa rehevoitymatta lisaa. Jos kriittinen kuorma ylittyy, on ve-
sistd vaarassa rehevditya nopeasti. Téma rajan ylittyessa ovat vesistdn kunnostustoimet
ensisijaisesti kohdennettava ulkoisen kuormituksen vahentamiseen. Vollenweiderin
malli ei ota huomioon sisaista kuormitusta, joka voi olla merkittava rehevoéitymista li-
saava tekija, etenkin matalissa ja rehevissa vesissa. Mallilla voidaan myds laskea vesis-
tokohtaisesti vesistoon sallittava ja kriittisen kuormituksen rajat.

Sumsalle ainevirtaamien perusteella arvioituna laskennallisesti sallitun kuormituksen
raja on 0,12 g P/m?/vuosi ja kriittisen kuormituksen raja 0,32 g P/m?/vuosi. Ainevirtaa-
mien ja valuma-alueen maankayttémuotojen perusteella arvioituna jarveen saapuu
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vuodessa ulkoisena kuormituksena neliometria kohden 0,19 g fosforia. Tama on hieman
yli Sumsalle lasketun seka yleisen keskimaaraisen sallitun fosforikuormituksen, ja mer-
kittavasti alle kriittisen kuormituksen rajan. Vollenweiderin mallin perusteella Sumsaan
nykyhetkelld saapuva fosforikuormitus ei lisda jarven rehevoitymistad ja jarvi pystyy yha
puskuroimaan valuma-alueelta saapuvaa kuormitusta.

3.4 Sisdainen kuormitus

Jarven sisaista kuormitusta voidaan arvioida laskennallisesti ainetaseena tulevan ja jar-
vesta luusuan kautta poistuvan ravinnevirran erotuksena sekd vesipatsaan keskimaa-
raisen fosforipitoisuuden ja laskennallisen kokonaiskuormituksen avulla. Vertaamalla
laskettua kokonaispitoisuutta jarvesta mitattuun todelliseen pitoisuuteen, voidaan arvi-
oida sisaisen kuormituksen suuruutta. Jos havaittu fosforipitoisuus on selkedsti laskettua
pitoisuutta suurempi, on oletettavaa, etta jarvi karsii voimakkaasta sisdisestd kuormi-
tuksesta. Jos taas havaittu pitoisuus on laskettua pienempi, jarveen tuleva aines sedi-
mentoituu helposti.

Vesistoon tulevan kuormituksen perusteella voidaan laskea vesipatsaan keskimaarainen
teoreettinen fosforipitoisuus Friskin (1989) mukaan:

I
C=(1—R)*a ,jossa

C = Keskimé&éréinen laskettu fosforipitoisuus (mg/m?3 = ug/|)
R = Fosforin laskennallisesti mééaritetty pidattymiskerroin

I = Tuleva fosforikuormitus (mg/s)

Q = Virtaama (m?3/s)

Fosforin pidattymiskerroin (R) taas voidaan laskea veden mitatun fosforipitoisuuden (c)
ja jarven teoreettisen viipyman (T) avulla (Lappalainen 1977):

(c—6)*T

R=09" 00+ c=6)~T

Sumesalta mitattu keskimaarainen fosforin pitoisuus on vuosien 2010-2024 aikana to-
teutettujen vesindytteenottojen perusteella 20,8 pg/l ja siten laskennallinen fosforin pi-
dattymiskerroin 0,86. Edelleen Friskin (1978) mukaisesti jarveen saapuvan ulkoisen
kuormituksen perusteella arvioitu teoreettinen fosforipitoisuus Sumsalle on 17,3 pg/I,
joka on jonkin verran pienempi kuin jarvesta viimeisen 10 vuoden aikana mitattu kes-
kimaarainen pitoisuus. Ero havaitun ja teoreettisen pitoisuuden valilla ei kuitenkaan ole
riittdvan suuri, jotta jarven sisaisen kuormituksen voitaisiin sanoa olevan merkittavaa
jarven rehevdéitymiselle.

Toinen tapa arvioida sisaista kuormitusta laskennallisesti on fosforin kokonaiskuormi-
tuksen kautta, jolloin saadaan arvio sisaisen ja ulkoisen kuormituksen kokonaismaarasta
(Frisk 1989) veden kokonaispitoisuuden, keskivirtaaman ja viipyman perusteella.

I=0,158*%*(C*T—280+ /(78400 — 448 « C T + C2* T2)) ,jossa

I = Fosforikuormitus (ton/vuosi)

C = Keskimé&érainen fosforipitoisuus (ug/l)
Q = Keskimé&éréinen virtaama (m3/s)

T = Teoreettinen viipyma (kk)
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Sumsalle saadaan nain laskennalliseksi fosforin kokonaiskuormitukseksi 296 kg/vuo-
dessa, joka on huomattavasti vahemman kuin mita jarvelle on ainevirtaamien ja va-
luma-alueen maankadyttomuotojen perusteella arvioitu tai mita VEMALA-malli arvioi ul-
koisen kuormituksen suuruudeksi. Taman perusteella Sumsan sisdainen kuormitus ei ole
merkittdvad, vaan paaasiallisesti tuleva fosforikuormitus on perdisin jarven valuma-alu-
eelta.

Sumsan kuormitusarvioissa taytyy kuitenkin pitdd mielessa, etta yksittaisten naytteen-
ottojen perusteella lasketut ainevirtaamat, tulo- ja lahtovirtaamat seka naiden perus-
teella arvioidut sisdisen kuormituksen maara ja lammen fosforipitoisuus, edustavat vain
kyseisen naytteenottohetken tilannetta. Virtaavissa vesissa seka virtaavan veden maara
ettd veden ravinnepitoisuudet voivat vaihdella paljon hyvin lyhyelldkin aikavalilla.

3.5 Kiintoaineen kuormitus

Sumsaan saapuvaa kiintoaineen kuormitusta arvioitiin jarveen laskevien uomien mu-
kana kulkeutuvan kiintoaineen ainevirran ja valuma-alueen maankayttomuotoihin pe-
rustuvien ominaiskuormituslukujen avulla. Koska Sumsaan laskevien uomien kiintoai-
nepitoisuus seka mitatut virtaamat olivat hyvin pienta, ainevirtaamien perusteella las-
kettuna jarveen saapuisi uomien mukana vain 56 kg kiintoainetta vuodessa. Maankayton
ominaiskuormituslukujen perusteella jarveen taas kulkeutuisi vuosittain 27 tonnia kiin-
toainetta.

Sumsaan laskevat uomat ovat hitaasti virtaavia, jolloin valuma-alueelta liikkeelle 1ah-
teva kiintoaines voi myds laskeutua uomien pohjalle. Lisédksi Sumsaan laskee useampi
uoma toisen jarvialtaan kautta, joihin suurin osa Sumsan valuma-alueelta peraisin oleva
kiintoaines pidattaytyy. Vuosi 2024 oli my6s vahasateinen, joka vaikuttaa niin uomissa
virtaavan veden maaraan kuin valuma-alueelta huuhtoutuvan kiintoaineksen maaraan.
Ominaiskuormitusluvut antavat keskiarvon useamman vuoden kuormituksesta ja saat-
tavat antaa téssa tapauksessa paremman kuvan jarveen saapuvasta vuosittaisesta kiin-
toainekuormasta, etenkin mikali valuma-alueen maankaytdssa tapahtuu muutoksia.

Uomanadytteiden perusteella voidaan kuitenkin sanoa, ettd padosa Sumsaan saapuvasta
kiintoainekuormituksesta tulee Selkdmadnsuon ojitetulta alueelta. Lisdksi Sumsan va-
luma-alueella, etenkin Hoikanjoen ja Koirapuron osavaluma-alueiden latvoilla sekd Koi-
vupuron valuma-alueella sijaitsee maanpinnan eroosiomallin (RUSLE) perusteella eroo-
siolle herkkia alueita (Kuva 21). Eroosioherkat alueet keskittyvat usein alueille, joilla
joko maanpinnan korkeuserot tai maaperan kosteusolosuhteet edesauttavat kiintoai-
neksen huuhtoutumista. Eroosiolle herkiltd alueilta voi syntyd maata muokkaavien toi-
menpiteiden yhteydessa runsaasti kiintoainekuormitusta ja kyseisilla alueilla tulisikin
kiinnittaa erityistéa huomiota vesiensuojeluun, mikali alueelle suunnitellaan maan muok-
kausta.
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Kuva 21. Eroosiolle herkét alueet Sumsan valuma-alueella.

Kiintoainekuormituksen syntymiseen vaikuttaa myoés valuma-alueen maaperan kosteus-
olosuhteet. Kosteammilta alueilta sateiden mukana irtoaa herkemmin kiintoainesta. Eri-
tyisesti metsataloustoimenpiteiden yhteydessa liikuttaessa maastossa raskailla ty6ko-
neilla, olisi hyva valttaa kosteampia alueita, ja ndain vahentaa potentiaalista kiintoaineen
kuormitusta. Kosteat alueet toimivat toisaalta myds hyvina suojavyéhykkeina, mikali ne
jatetaan koskematta. Kosteita alueita Sumsan valuma-alueella sijaitsee uomien varrella
erityisesti Koirapuron, Koivupuron, Selkdmaensuon ja Hoikanjoen osavaluma-alueilla

(Kuva 22).
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Kuva 22. Maaperén kosteus, jota kuvataan DTW-indeksilld, Sumsan valuma-alueella.

3.6 Orgaanisen hiilen (humuksen) kuormitus

Sumsaan saapuvaa orgaanisen hiilen, joka koostuu paaosin humusyhdisteista, kuormi-
tusta arvioitiin jarven valuma-alueen maankayttomuotojen ja kirjallisuudesta (Finér ym.
2020) saatavien ominaiskuormituslukujen avulla seka VEMALA-mallinnuksella. Maan-
kayton perusteella arvioituna Sumsaan saapuu vuosittain noin 169 tonnia orgaanista
hiilta. Tdma on jonkin verran véhemman kuin mita VEMALA arvioi Sumsan vuosittaiseksi
hiilen kuormitukseksi (258 tonnia).

Sumsaan laskevien uomien veden varin perusteella erityisesti Koirapuron, Koivupuron
ja Selkamaensuonojan mukana kulkeutuu merkittavat maarat humusta. My6s Hoikan-
joen vesi oli kevaan aikana tummaa, mutta humuspitoisuus laski syksya kohden.

Sumsan valuma-alueella jarven lahialueilta orgaanista hiilta Iahtee liikkeelle noin 6 000-
8 000 kg/km?/vuosi (Kuva 23). Lisdksi Koivupuron ja Hoikanjoen osavaluma-alueilta
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humuskuormitusta voi syntya paikoin jopa yli 10 000 kg neliometrid kohden vuodessa.
Lisaksi padosasta seka Koivupuron ettd Koirapuron osavaluma-alueista orgaanisen hiilen
kuormitusta syntyy 8 000-10 000 kg/km?/v. Kyseiset valuma-alueet ovat paaosin met-
saisia, voimakkaasti ojitettuja alueita.

Valkgisenoja ™

N

Q
Yy
I

'

Maa-alueilta syntyva "1 Osavaluma-alueen raja 0 500 1000m
TOC-kuormitus (kgrkm?fv i
]4000-6 OC()Og ) [ valuma-alueen raja e
[ 16000-8000 Taustakartta © MML 06/2024
Uomat ja rantaviiva (Ranta10), VEMALA
\:I 8000 - 10 000 kuormitusaineisto ja valuma-alueen raja
B >10 000 © SYKE 08/2024 @ AFRY

Kuva 23. Maa-alueilta syntyvé orgaanisen hiilen kuormitus Sumsan valuma-alueella.

4 Kunnostussuunnitelma

Tilaan vaikuttaviksi paineiksi Sumsa-jarvelle on tunnistettu hajakuormitus maa- ja met-
satalousalueilta, erityisesti orgaanisen kuormituksen osalta. Vaikka ulkoinen ravinne-
kuormitus ei laskelmien mukaan ylitédkaan kriittista kuormitusta, jolloin rehevdityminen
olisi kiihtyvaa, se on kuitenkin suurempaa kuin ns. sallittu kuormitus. Ulkoisen kuormi-
tuksen vuoksi Sumsa rehevoityy hiljalleen, ellei kuormitusta vahenneta.

Sumesan tilaan vaikuttaa lisaksi valuma-alueelta tuleva humuspitoinen kuormitus, jonka
vahentaminen perinteisin ravinnekuormitukseen vaikuttavien vesienhallintarakenteiden
avulla on vaikeaa, koska vesien tummumista aiheuttavat humusaineet ovat liuenneet
veteen. Humuspitoisen kiintoaineen pidattdminen ja ylipdansa valumavesien
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viivyttdminen ovat kuitenkin kayttokelpoisia menetelmia. Oleellisinta kaikilla metsaval-
taisilla valuma-alueilla on erityisesti ojien tarpeettoman perkauksen valttdminen seka
eroosioherkilla alueilla ojakatkot ja mahdollisesti eroosiosuojaukset.

4.1 Valuma-alueella tehtavat toimenpiteet

4.1.1 Yleista

Valuma-alueen ja sielld tehtavien toimenpiteiden kartoituksessa ja suunnittelussa kay-
tettiin erilaisia kartta-aineistoja. Karttatarkastelussa hyédynnettiin seuraavia aineistoja:

e Metsakeskus: Kitu- ja joutomaat, vedenpalauttamiseen mahdollisesti soveltuvat
kohteet kitu- ja joutomailla, uomien virtausmallit

e MML: Ilmakuva ja historialliset ilmakuvat, korkeusmalli 2 m ja vinovalovarjoste
2m

e GTK: Maaperakartta 1:200

Lisaksi valuma-alueita ja veden virtausreitteja tarkasteltiin Scalgo-live-tydkalulla.

Valuma-alueella tehtdavien toimenpiteiden suunnittelua varten tehtiin kohdekaynnit 30.-
31.5.2024 ja 31.7.2024. Kaikki osavaluma-alueet tarkasteltiin kuormituksen vahenta-
misen tarpeessa olevien alueiden tunnistamiseksi ja alueille mahdollisesti soveltuvien
vesiensuojelurakenteiden mitoittamiseksi. Lisdksi maastokdynneilld tarkkailtiin direktii-
vilajeista viitasammakon esiintymista ja direktiivikoerentojen elinymparistéjen esiinty-
mista, joilla olisi mahdollisesti vaikutusta suunniteltavien rakenteiden sijoittamiseen.

Osavaluma-alueista erottui kaksi aluetta, Selkamansuon ja Hoikanjoen osavaluma-alu-
eet, joilla valumavesien laatua voisi parantaa vesiensuojelurakenteilla ja naille toteutet-
tiin erilliset suunnitelmat. Muilla alueilla kuormitus oli naytteenottotulosten perusteella
pienempaa, ja maastokadyntien yleishavaintona oli, ettd metsdojat olivat pitkaan olleet
perkaamatta, ja monien kuivatusojien pohjat olivat sammaloituneet, mika vahentaa
kuormitusta ja hidastaa virtaamaa. Lisaksi monin paikoin oli huolehdittu asianmukaisesti
kaivu- ja perkauskatkoista ennen ojien paatymista lampiin. Kaikilla valuma-alueilla suo-
sitellaan kuitenkin toteuttamaan kappaleessa 4.1.2 esitettyja toimenpiteita mahdolli-
suuksien mukaan aina vahintaan metsanhoidollisten toimenpiteiden yhteydessa.

Koko Sumsan valuma-alue on perusteellisesti ojitettu jo paaosin 1950-1960-luvuilla.
Etenkin valtaojissa virtaama on paikoin hyvinkin voimakasta. Sumsa-jarven tilan vuoksi
olisi toivottavaa, etta jatkossakin valtetaan turhia ojien perkauksia ja huomioidaan met-
sataloustoimenpiteissa vesiensuojelu esimerkiksi Tapio Oy:n Metsanhoidon suosituksen
vesiensuojeluun, tydoppaan mukaan (Joensuu et al. 2019).

4.1.2 Suositeltavia toimenpiteita Sumsan valuma-alueella

Sumsa-jarven valuma-alueelta tulevaa kuormitusta on mahdollista véahentaa toimenpi-
teilld, jotka lisaavat veden pidattymista osavaluma-alueilla ja vahentavat sekd maa-
alueilla tapahtuvaa eroosiota etta uomaeroosiota. Tassa kappaleessa on esitelty toimen-
piteitd, joita on suositeltavaa toteuttaa mahdollisimman laajasti valuma-alueen eri
osissa.

Sumsan valuma-alueella on suunnitteilla useampia lahivuosina toteutettavia metsata-
loustoimenpiteita, erityisesti ylispuiden poistoa ja harvennushakkuita (Kuva 24). Met-
sankasittelytoimenpiteistda ojien kunnostus, metsénuudistaminen ja siihen liittyvat
maanmuokkaustoimenpiteet seka lannoitus aiheuttavat ravinne- ja
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kiintoainekuormitusta vesistéihin (Finer ym. 2020). Ravinne- ja kiintoainekuormituksen
ohella etenkin ojitetuista suometsista turpeen hajoamisen myoéta huuhtoutuu vesistéjen
tummumista aiheuttavaa orgaanista hiilta. Metsakasittelyssa vesiensuojelun lahtokoh-
tana on minimoida kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutumista metsaalueilta vesistéihin.
Kannattavasti hoidettu metséa vuotaa vdhemman ravinteita pidemmalla aikavalilla, jol-
loin myds luonnonhuuhtouma metsaalueilta véhenee.

A ~aValkdisengia) Sumsa
-

0 500 1000m
L1 1

Voimassa olevat metsankayttéilmoitukset (Suomen metsakeskus 11/2024)
I Yiispuiden poisto [] Verho-, suojus- tai siemenpuuhakkuu

[ Ensiharvennus [ Eri-ikaisyyteen tahtaava hakkuu

[ Harvennus [ Muu hakkuu

] Avohakkuu

&) AFRY

X Taustakartta © MML 11/2024
D Valuma-alueen raja Uomat ja rantaviiva (Ranta10), valuma-alueen rajaus (Value) © SYKE 11/2024

re=——
'

Osavaluma-alueen raja

Kuva 24. Sumsan valuma-alueella voimassa olevat metsédnkayttdilmoitukset (Suomen metsdkeskus
11/2024).

Metsatalouden kiintoaine-, ravinne- ja humuskuormitusta voidaan vahentaa ja jopa eh-
kaistd kevennetyilla maanmuokkausmenetelmilla, vahentamallad ojasyvyytta seka valt-
tamalla ylimaaraisia ojituksia (Tapio 2023). Riskia voidaan pienentdaa myds pienempia-
laisilla hakkuilla ja maanmuokkauksilla, suojakaistoilla vesistéjen varsilla seka ajoitta-
malla maanmuokkaustoimet mahdollisimman pian uudistushakkuun jélkeen. Huuhtou-
mariskiad voidaan vahentdd myo6s valuma-aluetason suunnittelulla, jossa metsatalous-
toimia jaksotetaan useammille vuosille tai vuosikymmenille. Ravinne- ja
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kiintoainehuuhtoumiin voidaan vaikuttaa parantamalla valuma-alueen vedenpidatysky-
kya esimerkiksi metsdojiin rakennettavilla putkipadoilla ja kaivuukatkoilla (Piirainen
2019).

Mahdollisia vesienkasittelymenetelmia ovat ojien lietetaskut, laskeutusaltaat, kosteikot,
suojavybhykkeet ja pintavalutuskentat. Pitkdkestoisen puhdistustehon yllapitamiseksi
my06s rakenteiden huollosta on huolehdittava. Myds puuaineksen lisaamisella metsaojiin,
altaisiin ja lietetaskuihin voidaan edistda kiintoaineen ja ravinteiden pidattymista (Sal-
melin ym. 2020).

Suojavybdhykkeet

Suojavybhyke on pienveden tai vesiston rantakaistale, jossa metsankasittely poikkeaa
ympadroivasta alueesta tai kasittelya ei tehda ollenkaan. Suojavythykkeella sdilytetdan
vahintdaan pensaskerros ja varjostavaa puustoa (Mets@anhoidon suositukset 2024). Suo-
javyodhykkeen leveyteen ja kasittelyyn vaikuttavat se vesisto tai pienvesi mihin metsikkd
rajoittuu, metsankasittelymenetelmd, metsanomistajan tavoitteet, kohteella kaytossa
oleva metsasertifiontijarjestelma seka metsa- ja vesilaki.

Erityisesti pienvedet ovat isompia vesist6ja herkempia ja tarvitsevat suojakseen leveam-
man suojavydhykkeen. Lisaksi eroosioherkilla ja voimakkaasti viettavilla kohteilla suo-
sitellaan leveampia vyohykkeita. Mikali alueella sijaitsee metsdlain mukaisia erityisen
tarkeita elinymparistéja, toimivat nama alueet hyvina myoés hyvina suojavydhykkeina.

Metsamailla otollisimpia paikkoja vesistéjen varteen jatettaville puustoisille suoja-
vybhykkeille ovat alueet, joiden maaperda on luontaisesti kosteaa. Tallaisia alueita
Sumsan valuma-alueella on maaperan (DTW) kosteusindeksin perusteella paljon. Kos-
teammat alueet ovat kalliometsissa usein rehevampia lehtomaisia alueita, joissa luon-
non monimuotoisuus on jo valmiiksi suurta. Vaihteleva, kosteusindeksikarttojen avulla
suunniteltu suojavydhyke voi myods olla tasalevyista suojavydhyketta kustannustehok-
kaampi vaihtoehto (Annala ym. 2022). Kosteusindeksiin perustuvia suojavydhykkeita
voidaan suunnitella siten, ettd herkimmat maastokohdat ja alueet rajataan metsanka-
sittelyn ulkopuolelle. Suomen metsdkeskus tarjoaa suojakaistojen suunnitteluun paik-
katietopohjaista tytkalua, jossa maanpinnan korkeuden, eroosioherkkyyden ja kosteus-
olosuhteiden avulla voidaan tunnistaa sopivan laajuiset ja otolliset paikat omalla kiin-
teistolla. Erityisesti vesistéihin rajautuvien hakkuualueiden reunaan olisi Sumsaan saa-
puvan humuskuormituksen hillitsemiseksi erittain suositeltavaa jattaa riittdva hakkaa-
matta jatettava suojakaista.

Putkipadot
Putkipadot ovat virtaamansaatérakenteita, joiden avulla pyritéén hidastamaan suuren

virtaaman aikaista veden virtausnopeutta padon ylapuolisella vaikutusalueella ja kesa-
aikaisen virtaaman aikana myo6s padon alapuolella. Virtausnopeuden hidastuessa kiinto-
ainetta saadaan pidattymaan ojan pohjalle ja uomaeroosio vahenee.

Putkipadon avulla vetta pystytaan viivyttdmaan ennen purkautumista laskuojaan. Put-
kipato rakennetaan sellaisen kohtaan ojaa, jossa padotusvaikutus saadaan riittavan suu-
reksi, eli jossa veden varastotilavuutta on ylapuolisessa ojastossa riittavasti. Putkipato
soveltuu erityisesti ojaan, jonka ylapuolella ojaston pituuskaltevuus on pieni ja jonka
ylapuolella on mahdollisimman monesta ojasta koostuva ojaverkosto. Putkipatoa ei saa
rakentaa luonnonpuroihin. Putkipatoa ei myds kannata rakentaa yksittaisiin sarkaojiin,
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jolloin sen vaikutusalue jaa hyvin pieneksi, eika alueille, joissa on vaarana riittavan kui-
vatuksen heikentyminen.

Putkipadon lapi johtaa kaksi putkea, alempi toimii virtausta saatavana putkena ja ylempi
toimii tulvaputkena. Saatdéputken koon tulee olla vahintaan 200 mm tukkeutumisriskin
vuoksi. Virtaamansaato toteutetaan putken alkupaahan asennettavan kulmayhteen ko-
koa saatamalla. Kulmayhde kaannetdan veden alle, jotta veden pinnalla kulkevat roskat
eivat paasisi putkeen.

Putkipadon rakentaminen aloitetaan kaivamalla padon molemmille puolille tulevat sy-
vennykset. Putken kohta ojassa tasoitetaan, mahdolliset kivet poistetaan ja saatoputki
asennetaan ojan pohjalle siten, etta putken paat tulevat syvennyksien kohdalle. Pato
rakennetaan paikanpadaltd saatavista maa-aineksista, esimerkiksi turpeesta. Tarvitta-
essa apuna kaytetaan suodatinkangasta ja kiveamista. Tulvaputki asennetaan sellaiselle
korkeudelle, etta ojituksen kuivatusteho sdilyy saatéputken tukkeutuessa metsankas-
vun kannalta riittdvana, yleensa noin 30-40 cm ympardivan ojitusalueen maanpinnan
alapuolelle. Tulvaputki asennetaan siten, ettd sielta purkautuva vesi ei sydvyta taka-
penkkaa. Pato taytetaan ja tiivistetdaan siten, ettd padon harja on selvdsti ymparoivaa
maanpintaa korkeammalla. Putkipadon periaate on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
25). (Joensuu ym. 2019, Jamsén 2011) Pohjapadon rakentamisessa voidaan hyoédynt&a
Metsakeskuksen opasta Ohjeistus virtaamansaatépadon rakentamiseen (Jédmsén 2011).

maanpinnan taso
/ ylivuotoputki tulvé(\uippujen hallinta
| |

valutuksen saatéputki \/

ylapuolisten ojien
pohjan korkeus

Kuva 25. Putkipadon periaate. Kuva: Joensuu ym. 2019.

4.1.3 Selkdmansuonojan osavaluma-alue

Selkdmaéansuon valuma-alue on suhteellisen pieni (1,63 km?2), mutta pd&osa siita on tur-
vepohjaista metsdojitettua aluetta tai peltoa. Valuma-alue rajautuu aluetta ymparoiviin
kankaisiin ja muodostaa niiden valiin maanpinnanmuodoiltaan laaksomaisen alueen,
jossa maanpinta viettda noin 0,5-2 % kaltevuudella kohti valuma-alueen keskella vir-
taavaa paauomaa seka Sumsa-jarvea. Valuma-alueella ei ole nykytilassa vetta pidatta-
via lampia tai suoalueita. Maastokdynnilld 29.5.2024 havaittiin, ettd alueen paduoma on
uurtunut syvemmalle tai osin mahdollisesti kaivettu tarpeettoman syvalle kuivatustarve
ja valuma-alueen kaltevuus huomioiden. Kun maanpinta itsessaan viettaa riittavalla kal-
tevuudella alaspain, ojaa ei esimerkiksi tarvitse kaivaa erityisen syvaksi, jotta riittava
vietto saataisi. Toisaalta kaltevilla alueilla vedennopeus uomassa kasvaa, jolloin uoma
sy6pyy helpommin erityisesti hienojakoisessa maaperassa.

Maastokaynneilla 29.5.2024 ja 31.7.2024 tehtyjen havaintojen ja mittausten perusteella
paauoma oli pellon kohdalla noin 2 m syvyinen (pellon luoteispuolella uoman pohja n.
165.90, N2000). Pellon sarkaojien rummut ovat noin 1 m uoman pohjaa ylempana, sa-
moin pellolle johtavan tien alittava, halkaisijaltaan 400 mm rumpu (Kuva 26). Uoman
reunoilla ja pohjassa oli nahtavilla voimakas eroosio. Rummun alapuolelle on suositel-
tavaa laittaa eroosiosuojaus esimerkiksi luonnonkivista, halkaisijaltaan esimerkiksi n.
5...20 cm, jotta maa-ainesta ei lahde rumpupaikalta liikkeelle. Ojan pohjaa voidaan rum-
mun kohdalta ensin tayttaa saatavilla olevalla maa-aineksella, jonka paélle asennetaan
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suodatinkangas kivien ja maa-aineksen sekoittumisen estamiseksi. Kivia ladotaan tayt-
tdmaan/suodatinkankaan pdalle vahintdan 30 cm kerros.

7

Kuva 26. Oja Selkdménsuon pellon lounaispuolella seké pellolle johtavan tien alittava rumpu
29.5.2024.

Metsakeskuksen Suometsanhoidon paikkatietoaineistojen pintavesien kulkua kuvaavan
aineiston perusteella Selkamansuon valuma-alueen pdauomassa virtausnopeus voi olla
suuri, yli 80 cm/s. Suuri virtausnopeus lisda uomaeroosion riskia, joten paauomassa ja
sen valuma-alueella tulisi tehda toimenpiteita, jotka lisdisivat veden pidattymista ja vii-
pymad, ja nadin pienentaisivat virtaamapiikkeja. Myds turvemaidenkuivatus aiheuttaa
vesistokuormitusta. Kuivatuksen myo6ta turpeen vedesta vapautunut tila tayttyy ilmalla,
jolloin turpeen hajoaminen kiihtyy. Hapellisessa tilassa hajoavasta turpeesta vapautuu
ilmaan kasvihuonekaasuna hiilidioksidia ja maaperaan mm. typpeé ja fosforia. Turve-
maa ei mydskaan pysty pidattédmaan itseensa liukoisia ravinteita yhta tehokkaasti kuin
kivennaismaat. Turvepelloilla lisdksi viljelytoimet, kuten kalkitus, maanmuokkaus ja lan-
noitus lisaavat turpeen hajoamista. (Ymparistokioski-verkkosivusto, 2024) Turvemailla
peltojen ja metsien riittdvasta kuivatuksesta tulee huolehtia, mutta liian syvia kuiva-
tusojia tulee valttaa.

Virtaamahuippujen leikkaamiseksi ja ojan veden korkeusvaihtelujen tasaamiseksi paa-
uomaan voisi rakentaa putkipadon tai muun virtaamansaatorakenteen Selkamansuon
pellon lounaisnurkkaan (Kuva 27). Valuma-alueen koko on kyseisessa kohdassa 0,7
km?Z. Mittausten 29.5.2024 perusteella pellon lounaispéadyn noin 90 m pitkallé ojaosuu-
della ojan pohja oli molemmissa paissa noin tasolla +165.9 (N2000). Ojaosuuden alku-
paassa rummun ylapaan vesijuoksu oli +166.93 (N2000), eli noin 1 m rummun alapuo-
lista ojan pohjaa korkeammalla. Rummun ylapuolella ojan pohja oli rummun vesijuoksun
kohdalla +166.72 (N2000). Pellon sarkaojien rumpujen vesijuoksut olivat alimmillaan
+166.69 (N2000). Kohdeojaan johtavien rumpujen korot sallisivat, ettd ojan pysyva
vesipinta voisi olla noin 0,8 m nykyista ojan pohjaa korkeammalla. Koska ojassa ei ole
pellon kohdalla juurikaan kaltevuutta, putkipadon avulla ojaan ja sarkaojien loppupaihin
saisi hetkellisesti padotettua vetta useita kymmenia kuutiometreja. Toimenpiteiden si-
jainnit on esitetty kuvassa (Kuva 29).
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Kuva 28. Selkéménsuon pellon lounaisnurkalta johtava uoma alavirtaan kuvattuna 29.5.2024. Met-
s&ssé pellon jdlkeen uoma kaventuu selvésti. Putkipadon voisi sijoittaa metsdosion alkupééhén heti
pellon sarkaojan ja pdduoman risteyksen jalkeiseen kohtaan, joka kuvassa nékyy.
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Kuva 29. Selkdméansuon pellon viereiseen ojaan suunniteltujen toimenpiteiden sijainnit.

Kappaleessa 4.1.2 on esitetty putkipadon periaate. Esitettyyn kohtaan Selkamansuon
pellon kulmaan rakennettava putkipato voidaan rakentaa esitetyn periaatteen mukai-
sesti, mutta ojan suuren syvyyden vuoksi saatéputki voidaan asentaa noin 40-50 cm
nykyistd ojan pohjaa korkeammalle. Esitettyyn kohtaan rakennettavan putkipadon va-
luma-alue on noin 0,7 km2. Alustavan mitoituksen perusteella séatoputken kulmayhteen
sisahalkaisija olisi noin 150 mm ja tulvaputken sisdhalkaisija 500 mm. Tulvaputki (ala-
reuna) asennetaan noin 1 m korkeudelle ojan pohjasta.

4.1.4 Hoikanjoen osavaluma-alue

Hoikanjoen valuma-alue on kooltaan 6,5 kmZ2. Valuma-alue on maanpinnan muodoiltaan
vaihteleva, maanpinnankorkeus vaihtelee Hoikanjarven ymparistdn suoalueiden tasosta
+163...+168 mmpy Riihivaaran laen tasoon +230 mmpy (N2000). Padosa soista on 0ji-
tettua metsatalousaluetta. VEMALA-kuormitusaineiston mukaan Hoikanjoen valuma-
alueella maa-alueelta syntyvan orgaanisen hiilen kuormitus on suurinta Sivakkalammen
ja Kylkeisen viliin sijoittuvalla valuma-alueella (TOC-kuormitus 8000-1000 kg/km?/v tai
<1000 kg/km?/v) (Kuva 23). Uoman valuma-alue on 3,2 km?, eli noin puolet koko Hoi-
kanjoen valuma-alueesta.

Sivakkalampi-Kylkeinen-uoman varrella ja valuma-alueella tehtiin kohdekaynnit 29.-
30.5.2024. Uoma alittaa Sivakantien Riihivaaran luoteispuolella, josta kasin uomaa kat-
selmoitiin ylavirtaan. Uoma oli havaintojen perusteella luonnontilaisen kaltainen (Kuva
30). Uomassa oli luontaista mutkittelua, pohjalla ja reunoilla oli erikokoisia kivia, jotka
muodostivat luontaisia porrastuksia virtaukseen. Viereiseen hakkuuaukeaan oli jatetty
5 m suojavydhyke.

Sumsa-jarven kunnostussuunnitelma
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Kuva 30. Sivakkalammesta Kylkeiseen johtava uoma 30.5.2024 kuvattuna Sivakantien ldheltad yla-
virtaan.

Sivakkalampi-Kylkeinen-uomaan yhtyy koillisen suunnasta oja, joka keraa valuma- ja
kuivatusvesia Riihivaaran luoteisrinteesta seka Riihivaaran luoteispuolella ojitetulta pie-
neltd suometsaalueelta. Kuivatusojien paihin oli kaivettu lietekuopat ennen liittymista
laskuojaan (Kuva 31).

Sivu 40/51



@ Q F R Y Sumsa-jarven kunnostussuunnitelma

Kuva 31. Lietekuoppia Hoikanjoen valuma-alueella.

Sivakkalammesta Kylkeiseen laskevan ojan loppupdédssa havaittiin maastokaynnilla
29.5.2024 majavan tekemia patoviritelmia. Itse uomassa ei varsinaista patoa ollut,
mutta majavan kaatamia puita oli reilusti (Kuva 32). Uoman loppupaa ennen Kylkeista
oli suurelta osin sammalen ja muun kasvillisuuden peittdma, mika on veden laadun kan-
nalta hyva ja suositeltavaa sailyttéa nykyisellaan.
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Kuva 33. Kylkeiseen laskevan uoman loppupdd majavan rakennelmien jélkeen.

Kylkeissuon alueella huomattiin maastokaynnin yhteydessa myds majavanpato Kylkeis-
suon itdpuoleisen laskuojan varressa (Kuva 34). Vesi padottui useita kymmenia sentti-
metreja padon ylapuolella (Kuva 35). Majavan valinta padon sijainnille oli vesiensuojelun
kannalta erinomainen, silla padon ylépuolinen sarkaojasto mahdollistaa hyvan viivytys-
tilavuuden. Koillis-luode-suuntaisten sarkaojien loppuosassa maanpinnan kaltevuus on
noin 0,3...0,6 %. Majavan padon tilalle voidaan rakentaa myds putkipato, jolla virtaama
saadaan saadettya sopivaksi ali- ja ylivirtaamatilanteita ajatellen (Kuva 36). Putkipadon
valuma-alue on noin 0,3 km2. Ennen putkipadon rakentamista kohdeojan seka ylépuo-
lisen sarkaojaston korot tulee mitata. Korkojen salliessa putkipato voidaan rakentaa
my6s hieman alemmas majavanpadon alapuolella sijaitsevan laskeutusaltaan peraan.
Alustavan mitoituksen perusteella putkipadon saatéputken kulmayhteen sisahalkaisija
olisi noin 100 mm ja tulvaputken sisahalkaisija noin 300 mm.
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Kuva 34. Majavanpato Kylkeissuon itdpuoleisen laskuojan varressa 29.5.2024. Padon lépi tihkuu
hiljalleen pieni virtaama.

Kuva 35. Majavanpadon padottava vaikutus sen yldpuolisiin sarkaojiin ndkyy selvésti.
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Kuva 36. Mahdollisten putkipatojen sijainnit.

Metsakeskuksen Suometsanhoidon paikkatietoaineistojen pintavesien kulkua kuvaavan
aineiston perusteella Sivakkalammelta Riihivaaran ohi Kylkeiseen laskevassa uomassa
melkein koko matkalla virtausnopeus on ajoittain yli 80 cm/s. Aineiston virtausnopeus
on laskettu uoman kaltevuuden ja ylapuolisen valuma-alueen pinta-alan perusteella.
Virtausnopeuden laskennassa ei ole huomioitu esimerkiksi ojituksen vaikutusta, mika
lisda virtaamapiikkeja entisestaan. Ojitetuilta alueilta tulevia vesia on vesiensuojelun
kannalta pyrittava pidattdmaan valuma-alueilla. My6és Hoikanjoen valuma-alueelle eh-
dotetaan rakennettavaksi virtaamanhallintarakenteita, kuten putkipatoja. Lisaksi ojien
perkausten yhteydessa tulee jattda perkauskatkoja, mikali ojalla on riittavasti kalte-
vuutta.

4.2 Jarvessa tehtavat toimenpiteet

Sumsan sisdinen ravinnekuormitus ei tehtyjen selvitysten perusteella ole ainakaan talla
hetkella erityisen suurta. Sumsassa ei siten ole tarvetta keskittya sisdisen kuormituksen
toimenpiteisiin, joita jarvessa tehtavat toimenpiteet tyypillisesti ovat.

Sumsan ravintoverkko sen sijaan saattaa olla hieman vaaristynyt. Ravintoverkon raken-
teesta (kasviplanktonlajisto - eldinplankton - pohjaeldimet - kalat) ja kalojen ravinnon-
kaytosta olisi hyva saada tarkempaa tietoa, jotta néahdaan, onko eldinplanktonilla mah-
dollisuus pitaa kasviplanktonin maara kurissa.

Sumsa-jarven kunnostussuunnitelma
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4.2.1 Kalaston kehittaminen

Kesdan 2024 verkkokoekalastusten yksikkdsaaliit Sumsa-jarvella jaivat pieniksi, eika nii-
den perusteella perinteistéd hoitokalastusta suositella jarven ensisijaisena kunnostus-
muotona. Vaikka sarkien ja ahventen yksilomaarat eivat koekalastussaaliissa olleet ko-
vinkaan suuria, oli pienten yksildiden osuus saaliista huomattava. Talla voi olla vaiku-
tusta eldinplanktonlajiston biomassaan ja kokojakaumaan, mika edelleen saattaa vai-
kuttaa kasviplanktonyhteis6on.

Sen sijaan isojen lahnojen tehokasta pyyntia esimerkiksi rysilld suositellaan. Sumsan
runsaslukuinen isokokoisten lahnojen populaatio voi lisata sisdistd kuormitusta sekoit-
taessaan pohjaa tehokkaasti ruokaa etsiessaan. Lisdksi lahnat kilpailevat samasta ra-
vinnosta muiden pohjaeldinsydjien kuten keskikokoisten ahventen kanssa. Tama saat-
taa vaikeuttaa ahvenen siirtymista plankton-/pohjaeldainsydjasta petokalaksi ja haitata
siten ahvenen kasvua ja koko populaation tilaa. Isokokoisilla lahnoilla voi olla my&s hai-
tallisia vaikutuksia muihin lajeihin, esim. jokirapuun ravunpoikasiin kohdistuvan predaa-
tion kautta.

Lahnojen poistopyynnin olisi suotavaa olla erittain tehokasta, jotta valtytaan tilanteelta,
jossa kannan harvennus tehostaa sen lisdantymista. Pyynti tulisi keskittaa kevaaseen-
alkukesdan, jotta saalis saadaan hyotykayttéon ihmisravinnoksi.

Petokalojen osuus arvioitiin koekalastusten perusteella melko pieneksi, mika heikentaa
petokalojen kykya pitaa jarven kalastoa tasapainossa. Tama saattaa johtaa sarkikalojen
osuuden lisaantymiseen entisestdaan ja sisdaisen kuormituksen lisdantymiseen. Jarven
petokalakantoja voidaankin pyrkida tukemaan esim. hauen elinymparistéja kunnosta-
malla, kalastuksen saatelylld ja petokalaistutuksilla.

Koekalastusten avulla saatiin yleiskuva Sumsa-jarven kalastosta. Koska aiempia koeka-
lastustietoja ei ollut saatavissa, perustuu kalastossa tapahtuneiden muutosten arviointi
paikallisten kalastajien kokemuksiin. Lisatietoa kalastosta olisikin tarpeellista saada,
jotta tarkempia arvioita kalaston tilasta voidaan tehda. Erityisen tarkeaa olisi selvittaa
muikun kannan tila, silla koekalastuksissa saaliiksi saatiin vain muutamia yksiléita ja
paikallisten kalastajien arvioiden mukaan muikun kanta on selvasti heikentynyt Sumsa-
jarvessa. Muikku on indikaattorilaji kalaston ekologista tilaa laskettaessa ja Sumsa-jar-
ven kohdalla heikentynyt muikkukanta laskisi jarven kalaston ekologisen tilan arvion
tyydyttavaksi nykyisestd hyvasta tilaluokituksesta.

4.2.2 Liettyneiden rantojen kunnostus

Paikoitellen Sumsan luontaiset hiekkarannat ovat liettyneet valuma-alueelta aikojen
saatossa kulkeutuneen kiintoaineksen vuoksi. Esimerkiksi Vasamanlahdella Koivupuron
kautta tulleet ravinteet ja kiintoaines ovat rehevdéittaneet rantavyodhykettd, ja hiekka-
ranta on kasvanut paikoin umpeen (Kuva 37). Hiekkarannat ovat muikulle tarkeita ku-
tualueita, mutta toisaalta purojen suille kehittynyt vesikasvillisuus tarjoaa suojapaikkoja
esim. hauelle vaania saalistaan. Lisdksi vesikasvillisuus sitoo sedimenttia paikoilleen va-
hentaen siten ravinteiden sekoittumista veteen. Kasvit osaltaan myds hydédyntavat va-
lumavesien ravinteita. Rantojen kunnostamisessa onkin tarkeaa harkita tarkkaan pois-
tettavan kasvillisuuden ja mahdollisen sedimentin maara, jotta haitat eivat muodostu
hyoétyja suuremmiksi. Lisaksi ennen kuin niittoja voidaan tehda, on tehtava kasvillisuus-
kartoitus.
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Vasamanlahden vastarannalla, jérven lounaisrannalla on myds havaittu hiekkarantojen
liettymistd. Nama rannat ovat pohjavesialueella, joten mahdollisten ruoppaustoimenpi-
teiden suunnittelussa on huomioitava myds pohjavesien suojelu.

\Vasamanlahti

[ Kunnostettava alue

ree—.
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Taustakartta © MML 11/2024
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Kuva 37. Vasamalahden liettynyt hiekkaranta.

Koneellisesta vesikasvien niitosta ja ruoppauksesta on aina tehtava 30 vuorokautta en-
nen tyon aloittamista ilmoitus ELY-keskukselle ja vesialueen omistajalle. Ruoppausmas-
sat ja kasvien osat on poistettava vesistosta ja vietava tarpeeksi kauas vesistdsta, jotta
niista ei valu kiintoainesta ja ravinteita takaisin veteen. Vain pienimuotoisia, alle 500
m?3:n kokoisia ruoppauksia voi tehdé ELY-keskuksen luvalla, suurempia varten tarvitaan
aina vesilupa aluehallintovirastosta. Maanomistajien lupa tarvitaan myds kulkureitteja
ja massojen lajittamista varten.

4.3 Lisaselvitystarpeet

Sumsa-jarvi on télla hetkelld tyydyttavassa tilassa, mutta muutoksen merkkeja on na-
kyvissa. Ranta-asukkaiden sinilevéahavainnot ja rihmamaisten paallyslevien lisdantymi-
nen sekd hienojakoisen kiintoaineksen kertyminen hiekkarannoille kertovat muutok-
sesta rehevampaan suuntaan. Lisatietoa tarvittaisiin Sumsan ravintoverkon rakenteesta
ja kalakannoista, jotta voidaan tehda tasmallisesti kohdennettuja kunnostustoimenpi-
teita jarvessa.
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Ravintoverkon rakenteesta tulisi selvittda kasviplanktonlajisto, eldinplanktonin lajisto,
biomassa ja kokojakauma seka syvanteen pohjaeldimet. Lisdksi suositellaan kalojen ika-
ja kasvututkimusta muikun, ahvenen, sdrjen ja lahnan osalta seka ravinnonkayton tut-
kimukset samoilta lajeilta. Lisatutkimukset toisivat lisainformaatiota mm. eri lajien kas-
vunopeuksista, eri kalalajien valisesta ravintokilpailusta, sarkikalojen mahdollisesta vai-
kutuksesta jarven rehevyyskehitykseen seka koko jarven ravintoverkon rakenteesta.

Maastokdynneilla havainnoitiin valuma-alueelle suunniteltujen toimenpiteiden osalta
luontodirektiivin IV liitteen lajien mahdollisia elinymparistéja. Toimenpiteiden suunnit-
telussa huomioitiin alueella yleisesti esiintyvat viitasammakot, ja my0s direktiivikoren-
not, joille suotuisaa elinymparistéa toimenpiteiden valitén ymparisto ei ole. Valuma-alu-
een toimenpiteista ei mydskaan ole haittaa linnustolle. Sen sijaan, mikali Koivupuron
suulla, Vasamanlahden hiekkarannalla, aiotaan tehda niittoja tai ruoppausta, on tehtava
kasvillisuuskartoitus, ja mikali alue sen perusteella vaikuttaa luontodirektiivin liitteessa
IV mainittujen korentolajien mahdolliselta elinymparistélta, on myds direktiivikorento-
jen, lahinna lummelampikorento ja taplalampikorento, esiintyvyys selvitettdva.

Valuma-alueelle suunniteltujen toimenpiteiden osalta on tiedotettu maanomistajia ja
saatu lupa esittda toimenpiteet tdssa raportissa. Mikali toimenpiteita ryhdytaan toteut-
tamaan, on maanomistajiin otettava uudestaan yhteytta. Mikadli toimenpiteita tehdaan
my06s muualla kuin tassa raportissa esitetyilld kohteilla on maanomistajien suostumus
pyydettava etukateen.

4.4 Arvio kunnostuksesta saatavista hyddyista

Veden pidattamisella valuma-alueelle voidaan vahentédd Sumsaan saapuvan kuormituk-
sen maaraa. Sumsan veden laatuun ja tilaan vaikuttaa valuma-alueelta kulkeutuvaa
ravinnekuormitusta enemman runsas humuskuormitus, joka lisaa veden varia aiheut-
taen muutoksia vesiekosysteemissa. Tummenevan veden myo6ta tuottava kerros piene-
nee, kasviplanktonlajisto ja sen tuotanto muuttuu, vesi lampenee ja kerrostuu voimak-
kaammin aiheuttaen pitkdaikaisempaa ja laaja-alaisempaa happikatoa. Téma yhdessa
mahdollisesti jopa nykyisella ravinnekuormitustasolla tai hitaasti kasvan ravinnekuormi-
tuksen myo6téd voi muuttaa jarven rehevyystasoa ja ekologista tilaa lisaamalla jarven
sisaista kuormitusta. Liséksi veden tummuminen vaikuttaa nakoaistin avulla saalistaviin
lajeihin.

Humuskuormituksen hillintaan ei talla hetkelld ole olemassa tehokkaita keinoja enaa
siina vaiheessa, kun humus on paassyt liukenemaan veteen. Tarkeinta on pyrkia esta-
maan kuormituksen syntyminen valuma-alueella huolehtimalla maata muokkaavien toi-
menpiteiden yhteydessa riittavista vesiensuojelutoimenpiteista.

Kiintoaineeseen sitoutuneen humuksen seka ravinteiden kuormitusta voidaan pyrkia va-
hentéamaan pidattamalla vettd valuma-alueella, hidastamalla veden virtausta ja esta-
malld uomissa tapahtuvaa eroosiota. Sumsalle ehdotetut kunnostustoimenpiteet koh-
distuvat juuri kiintoaineen kulkeutumisen vahentamiseen erityisesti niilla jarven valuma-
alueen osilla, joilta seka ravinteiden etté orgaanisen hiilen kuormitus on suurinta. Va-
hentéamalla orgaanisen hiilen ja humuksen paasya Sumsaan voidaan vaikuttaa jarven
lampétilaoloihin, kerrostumiseen, hapenkulutukseen ja sita myoéta pohjanléheisten ve-
sikerroksien happiolosuhteisiin. Happi- ja lampdétilaolosuhteiden sailyttaminen vahintaan
nykyisella tasolla hillitsee myds sisaisen kuormituksen kehittymista jarvea lannoittavaksi
voimaksi.
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Kuormituksen vahentamisellad voidaan vaikuttaa jarven veden ravinnepitoisuuden pidat-
tamiseen vahintadan nykyisella tasolla ja siten rehevditymiskehityksen pysdyttamiseen.
Jarveen saapuva ravinnekuormitus ei nykyhetkella ylita kriittisen kuormituksen tasoa,
jolloin rehevoéitymiskehitys pystytaan yha pysayttamaan.

Veden tummuminen on todenndkoisesti vaikuttanut merkittdvasti myos jarven kalaston
rakenteeseen. Humuskuormituksen vahentamiselld voi myds olla positiivisia vaikutuksia
jarven kalakantaan. Kalaston rakenteesta on hyva saada lisétietoa, jotta rakennetta kor-
jaavia toimenpiteita voidaan jatkossa suunnitella. Jo nykyisten tietojen valossa voidaan
kuitenkin suositella lahnojen tehokasta poistopyyntia. Poistopyynnilld vdhennetaan ka-
lojen ravintokilpailua ja lahnojen ravinnonetsinnan aiheuttamaa sisadista kuormitusta.
Lahnojen mukana jarvesta poistuu myds huomattava maara niihin sitoutuneita ravin-
teita.

4.5 Toimenpiteiden kustannusarvio

Suositeltavien toimenpiteiden alustava, karkea kustannusarvio on esitetty taulukossa 4.
Suorien kustannusten liséksi toimenpiteiden suunnitteluun, rahoituksen hankintaan ja
muuhun hankehallintoon kannattaa varata resurssia. Mikali toimenpide vaatii vesiluvan,
kustannukset nousevat huomattavasti. Vesilupahakemuksen laatiminen tarvittavine sel-
vityksineen maksaa vahintdan n. 10 000 € (alv. 0) ja lisaksi maksettavaksi tulee viran-
omaismaksu.

Taulukko 4. Toimenpiteiden ja lisdselvitysten karkeat kustannusarviot.

Toimenpide € (alv 0 %)

Putkipato 500-1000 €/kpl
Eroosiosuojaus 100-300 €/kohde
Rysapyynti (ei sisalla saaliin poisvientia) 10 000-15 000 €/vuosi

Pienimuotoinen hiekkarantojen imuruoppaus ja ruop- | 20-25 €/m?3
pausmassa kuivatus geotuubissa

Pienimuotoinen hiekkarantojen kuorintaruoppaus kai- | n. 100 €/h
vinkoneella, massojen ajo

Lisaselvitykset:

Ravintoverkon rakenne (kasviplankton, eldinplankton, | 10 000-15 000
syvannepohjaeldaimet)

Kalojen ravinnon kayttd (lahna, sarki, ahven, muikku) 10 000-15 000
Kalojen ika ja kasvu (lahna, sarki, ahven, muikku) 10 000-15 000

5 Yhteenveto

Sumesa-jarvi on hiljalleen rehevéitynyt 90-luvulta Iahtien, mutta ravinnepitoisuudet ovat
edelleen hyvalla tasolla eika kuormitus ole erityisen suurta. Sumsan vedenlaatu kuvas-
taa nykyhetkelld paaosin hyvaa tilaa, eika jarvi karsi mittavista happikadoista kerrostu-
neisina kausina. Jarven vesi on tummaa, jolloin kerrostuminen on kevaallé nopeaa. Run-
sas humusyhdisteiden maara kasvattaa hajotessaan hapenkulutusta ja jarvelle on tyy-
pillista loppukesan ja jaapeitteisen kauden alusveden hapettomuus. Nykytilanteessa vesi
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paasee kuitenkin kiertdmaan tayskiertojen aikana pohjaa myéten eika jarvi karsi mer-
kittavasta tai rehevyyskehitysta edistavasta sisdisesta kuormituksesta.

Nykytilanteessa jarveen saapuva ulkoinen ravinnekuormitus ei ylita jarven sietokykya,
eika jarven sisaisen kuormituksen oleteta siten olevan merkittavaa. Padosa ulkoisesta
ravinnekuormituksesta saapuu Selkamansuon suhteellisen pienelta osavaluma-alueelta.
Alue on aikoinaan voimakkaasti ojitettua.

Sumsan tilaa kuitenkin heikentaa valuma-alueelta tuleva humuskuormitus, joka lisaa
veden varia aiheuttaen muutoksia vesiekosysteemissa. Sumsaan kohdistuu merkittavaa
orgaanisen hiilen kuormitusta, jolla voi olla pitkdaaikaisia vaikutuksia jarven veden laa-
tuun, rehevoitymiskehitykseen ja ekologiaan. Jarven veden tummuminen voi vaikuttaa
jarven veden laatuun heikentavasti, vaikka ravinnepitoisuudet eivat jarvessa kasvaisi.
Veden tummuessa jarven tuottava kerros pienenee minka seurauksena mm. kasviplank-
tonlajisto ja sen tuotanto muuttuu. Tumma vesi myods lampenee ja kerrostuu voimak-
kaammin aiheuttaen happikatoa. Veden tummumisella on vaikutusta myds kalastoon,
silld se vaikeuttaa nakdaistin avulla saalistavien kalalajien saalistusta ja saattaa tdaten
vaikuttaa koko kalaston rakenteeseen.

Talla hetkella humuskuormituksen vahentdamiseksi ei ole toimivia tehokkaita keinoja,
mikali humus on jo paassyt liukenemaan veteen. Tarkeinta onkin pyrkia vahentamaan
kuormituksen syntymista valuma-alueelle suunnatuilla toimenpiteilla ja vahentaa nain
humuspitoisen kiintoaineen paasya jarveen. Orgaanisen hiilen kuormitusta voidaan pyr-
kia vahentamaan toteuttamalla vesiensuojelutoimenpiteita erityisesti niillda osavaluma-
alueilla, joilta Sumsa-jarveen saapuva humuskuormitus on merkittavaa.

Sumsa-jarven valuma-alueelta tulevaa kuormitusta on mahdollista vahentaa toimenpi-
teilla, jotka lisdavat veden pidattymistd osavaluma-alueilla ja vahentavat seka maa-
alueilla tapahtuvaa eroosiota etta uomaeroosiota. Valuma-aluetarkastelun perusteella
Sumsan vedenlaadun parantamiseksi toteutettavia toimenpiteita suositellaan toteutet-
tavaksi erityisesti Selkamansuonojan ja Hoikanjoen osavaluma-alueilla, mutta saman-
kaltaisia toimenpiteitd voi toteuttaa myos muilla osavaluma-alueilla. Muilla osavaluma-
alueilla metsaojat ovat olleet pitkaan perkaamatta ja ojien pohjat sammaloituneet, mika
vahentaa ojien mukana kulkeutuvaa kuormitusta ja hidastaa veden virtaamaa, mutta
mikali metsataloustoimenpiteita tulevaisuudessa tehdaan, on syyta kiinnittdad huomioita
vesiensuojeluun nadiden toimenpiteiden yhteydessa.

Selkamansuon osavaluma-alueelle suositellaan toteutettavaksi pellon sarkaojan rum-
mun alapuolisen uoman eroosiosuojaus, esimerkiksi luonnonkivista. Valuma-alueen
paduoman suurta virtausnopeutta on hyva myds pyrkid hidastamaan lisaamalla veden
pidattymista ja viipymaa valuma-alueella. Liséksi virtaamahuippujen leikkaamiseksi
suositellaan putkipatoa tai muuta virtaaman sdatérakennetta Selkdmansuon pellon lou-
naisnurkkaan. Hoikanjoen valuma-alueelle majavan padottamat uomaosuudet suositel-
laan tarkistettavaksi ja tarvittaessa padot voidaan korvata esimerkiksi putkipadolla.

Koekalastuksen ja vedenlaatutulosten perusteella hoitokalastusta ei suositella ensisijai-
sena kunnostusmuotona, mutta sen sijaan isojen lahnojen poistopyyntia suositellaan.
Kalaston rakenteesta, kalojen ravinnonkaytdsta seka kalakantojen tilasta (kalojen ika-
ja kasvu) tarvitaan lisaa tietoa, jotta ravintoverkon rakennetta muokkaamalla voitaisiin
saada jarven tilaa parannettua.
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Asiakas: Kainuun ELY-keskus
Kohde: Sumsa, Sotkamo
Projektinumero: 101020675-006
Naytetiedot Jarvet/meri Aistihavainnot Kenttamittaukset
Koordinaatit . . Hapen Sahkon-
. 4 . e . 5 - - . . . Happi, O . . - R
Pistetunnus Naytt?/?:otto Koordinaattijarjestelma: N?g/;tien(;t Kc;konalss Havainnot Sameus Veden véri | Nakosyvyys | Lampétila i :zp_ 2 kyllastysast pH johtavuus ciZ?w?i);ali Sameus | Lampédtila
P ETRS-TM35FIN Yy vy iukoinen e 25°c | P
X Y m m 0..3 m °C mg/| kyll. % mS/m mV NTU °C
Sumsajérvi 3 18.6.2024 587956 7115706 0-1,6 10 0,8 20,8
1 10 20,2 5,24 57,9 6,96 2,33 22,7 21,0
2 10 19,7 6,07 66,3 6,85 2,32 27,6
3 10 15,9 6,04 61,1 5,95 2,43 59,4
4 10 14,1 4,88 47,4 5,41 2,52 89,6
5 10 11,7 4,41 40,7 5,45 2,61 89,4
6 10 10,8 4,68 42,2 5,58 2,54 85
7 10 10,6 4,67 41,9 5,61 2,59 86,1
8 10 10,4 6,23 55,7 6,16 2,65 39,3
9 10 10,2 4,54 40,4 6,1 2,75 52 13,6
Sumsajérvi 3 30.7.2024 587956 7115706 0-2,6 8,7 Saa pilvinen, pienta sadetta 0 rusehtava 1,3 21,4
1 8,7 hetkittain. Tuuli 2-3 m/s. 0 rusehtava 21,4 8,66 97,8 6,65 2,61 347,7 0 21,4
2 8,7 21,3 8,59 96,9 6,52 2,62 352 0
3 8,7 19,5 6,99 76 6,08 2,52 363 0
4 8,7 18,3 5,31 56,4 5,90 2,66 368,8 0
5 8,7 17,6 3,83 40,1 5,79 2,89 380,9 0,9
6 8,7 17,0 2,47 25,1 5,79 2,96 383,8 1,83
7 8,7 14,8 0,66 6,3 5,87 4,08 300 7,4
7,7 8,7 0 rusehtava 13,8 0,44 4,3 6,20 5,4 230 3,2 13,8
tulosten lukumaaré [n] 3 3 2 17 17 17 17 17 17 8
laskennallinen keskiarvo: ** 0 1 16 5 50 6 3 193 2
laskennallinen mediaani: ** 0 1 16 5 47 6 3 90 0
laskennallinen minimi: *3 0 1 10 0 4 5 2 23 0
laskennallinen maksimi: *3 0 1 21 9 98 7 5 384 7
keskihajonta: ** 0 0 4 2 25 6 1 145 2
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Sumsa 2024

Asiakas: Kainuun ELY-ke
Kohde: Sumsa, Sotkarr

Projektinumero: 101020675-00t

Naytetiedot

Fysikaalis-kemialliset ominaisuudet Ravinteet ja hapenkulutus Biolog.
Hapbi Nitraatti- ja
u ppt, Hapen | Kokonai | Kokonai | nitriitti-typen |Fosfaatti
. Naytteenotto . ) . O, N - . ] a- Rauta
Pistetunnus vm Kiintoaine pH vari liukoi kyllastys| s-typpi |s-fosfori summa fosfori Klorofvlli Fe
P Iukoine |~ aste Niok Prok (NOs N + | PO,-P y
n NO2"N)
mg/| - mg/| Pt mg/| kyll. % ug/l ug/| ug/l ug/l ug/| ug/l
Sumsajérvi 3 18.6.2024 16
3,3 6,8 91 8,6 94,9 460 28 <4 4 810
2,6 6,4 110 4,6 40,96 500 26 37 9 1600
Sumsajérvi 3 30.7.2024 13
3,8 6,9 78 8,8 99,4 480 16 <4 4 820
16 6,4 92 0,5 4,83 610 52 <4 22 4600
4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4
6 7 93 6 60 513 31 12 10 15 1958
4 7 92 7 68 490 27 4 7 15 1210
3 6 78 1 5 460 16 4 4 13 810
16 7 110 9 99 610 52 37 22 16 4600
6 0 11 3 39 58 13 14 7 2 1559
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Sumsa 2024

Asiakas: Kainuun ELY-keskus
Kohde: Sumsa, Sotkamo
Projektinumero: 101020675-006
Naytetiedot Virtavedet Kenttamittaukset Fysikaalis-kemialliset ominaisuudet Ravinteet
Nitraatti-
. Néaytteenotto .Koord.i_rlmla_atit . Uoman Uoman Naytteenot- . Nakosyvyy | | .. . ; - . Sahkon- - Kokongis- Jatr;:)rel:tl_ Kokona!s- Fosfaat.ti
Pistetunnus Koordinaattijarjestelma: Syvyys Havainnot Lampdtila | Virtaama | Kiintoaine | . pH Vari typpi fosfori fosfori
pvm ETRS-TM35EIN leveys Keskelld tosyvyys s johtavuus Nior sum_ma Prok PO,-P
(NO3"N +
NO2"N)
X Y m m m m °C m/s mg/| mS/m - mg/| Pt ug/l pg/l pg/l pg/l
Valijoki 15.5.2024 585429 7116343 5 1,5 0,2 0,3 5,5 0,59 <1,0 2,1 6,0 70 310 76 11 <3,0
30.5.2024 5 1 0,2 20,5 0,79 2,4 2,5 6,5 160 330 41 16 <3,0
9.9.2024 5 1 0,3 0,6 18,6 0,20 2,9 2,3 6,8 70 340 <5,0 18 <3,0
9.10.2024 5 1 0,2 0,6 4,5 0,79 3 2,2 6,7 70 300 <5.0 14 <3,0
Koirapuro 15.5.2024 586537 7116321 2 0,8 0,2 0,3 6,1 0,38 <1,0 1,5 51 200 380 35 13 <3,0
30.5.2024 1,4 0,2 0,1 Vesi kirkas, ruskea, leijuvaa kiintoainesta. 21,2 0,04 4,4 2,3 5,9 220 410 27 19 <3,0
9.9.2024 1,4 0,4 0,2 0,4 14,2 0,04 2,4 4,9 6,7 120 560 220 17 <3,0
9.10.2024 1,4 0,3 0,2 0,3 2,9 0,02 2,4 3,4 6,6 140 440 120 17 <3,0
Koivupuro 15.5.2024 588664 7116545 2,5 1,5 0,2 0,3 4.4 0,59 <1,0 1,6 4,9 180 430 40 28 13
30.5.2024 1,4 0,25 0,1 Vesi kirkas, ruskea 18,1 0,01 1,6 2,0 5,6 250 410 5,5 74 44
9.9.2024 1,4 0,3 0,2 0,3 13,8 0,10 57 3,6 6,2 140 470 <5,0 95 37
9.10.2024 1,4 0,3 0,2 0,3 2,0 0,03 2,1 3,4 6,1 180 390 <5,0 23 8
Selkdméansuonoja 15.5.2024 589248 7115352 1,8 1 0,2 0,3 3,9 0,28 6,1 2,0 5,2 240 690 150 46 33
30.5.2024 0,5 0,13 0,05 Uoman mitat rummusta. Vesi kirkas, rusehtava. 13,8 0,01 4,1 51 6,7 300 660 89 93 58
9.9.2024 0,5 0,3 0,2 0,3 11,4 0,10 14 11,0 7,4 170 600 33 180 89
9.10.2024 0,5 0,2 0,1 0,2 1,9 0,01 2,5 6,5 7,0 190 610 69 59 36
Hoikanjoki 15.5.2024 588096 7114004 10 0,2 Voimakas tulva, havaintopsitetta siirrettava seuraavalla naytteenottokerralla 0,3 15,9 0,00 2,4 2,8 4,1 300 570 <5,0 40 7,0
30.5.2024 3 1,3 0,2 Virtausnopeus pieni, arvioitu silméamaaraisesti. Vesi kirkas ja variton. 20,9 0,15 1,6 1,5 5,9 140 290 <5,0 17 <3,0
9.9.2024 3 0,4 0,2 0,4 19,5 0,10 11 2,0 6,5 60 750 <5,0 39 <3,0
9.10.2024 3 0,5 0,2 0,5 2,9 0,12 6 1,8 6,5 90 600 20 16 <3,0
Valkeisenoja 15.5.2024 585255 7115345 2,5 0,7 0,2 0,3 9,2 0,07 2,2 2,7 6,3 70 230 88 6,0 <3,0
30.5.2024 1 0,45 0,2 Uomat mitat rummusta. Vesi kirkas, variton. 20,4 0,04 <1,0 2,6 6,5 40 190 29 12 8,3
9.9.2024 1 0,3 0,2 0,3 17,8 0,02 4,4 2,3 6,7 30 260 6 13 <3,0
9.10.2024 1 0,3 0,2 0,3 3,3 0,01 2 2,4 6,7 30 150 <5,0 7,4 <3,0
tulosten lukuméaéaré [n] 18 24 30 24 24 24 24 24 24 24 24
laskennallinen keskiarvo: 0 11 0 4 3 6 144 432 47 36 16
laskennallinen mediaani: 0 13 0 2 2 7 140 410 29 18 3
laskennallinen minimi: 0 2 0 1 2 4 30 150 5 6 3
laskennallinen maksimi: 1 21 1 14 11 7 300 750 220 180 89
keskihajonta: 0 7 0 3 2 1 80 162 54 39 22
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