\;JP ANALYTICA

www.topanalytica.com Tunniste: A24224
LOO07
TUTKIMUSRAPORTTI
Tilaaja Saapumispdivamaara 15.10.2024
Raportin
laatija Eero Itala Mitattu 21.10.2024
Jakelu Raportoitu 22.10.2024

Naytteet 1: Sotkamo | (pussi)
2: Sotkamo Il (pussi)
3: Sotkamo Il (pussi)
4: Sotkamo | (purkki)
5: Sotkamo Il (purkki)
6: Sotkamo 1l (purkki)

Hiekoitussepeli

Toimeksiannon suoritus

Asiakas toimitti naytteen analysoitavaksi, tarkoitus oli selvittda hiekotussepelin uusiokayttéa. Tata
varten naytteistd analysoitiin kuiva-ainepitoisuus, metallit ja puolimetallit, seka o&ljyhiilivetyjakeet
>C10-C40. Analyysit tehtiin alihankintana, alihankkijana toimi Eurofins Environment Testing Finland
Oy. Kaytetty laitteisto Liitteessa 1.

Tulokset

Tulokset on esitetty Liitteessa 1. Taulukoissa | ja Il on esitetty viitearvot mitatuille pitoisuuksille (arvot
julkaisusta: Maaperédn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi;: YMPARISTOHALLINNON
OHJEITA 2| 2007.

Taulukko 1. Oljyhiilivetyjen viitearvot.

Aine (symboli) Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
mg/kg mg/kg mg/kg
Bensiinijakeet (C5-C10'%) 100 500
Keskitisleet (>C10-C21'2) 300 1000
Raskaat oljyjakeet (>C21- 600 2000
C40'%)
Oljyjakeet (>C10-C40'?) 300

12 n-parafiinisarja kaasukromatografisessa analyysissa.

Top Analytica Ltd.
Ruukinkatu 4
FI1-20540 Turku
+358 2 282 7780
Tulostettu: 1(2)
22.10.2024
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Taulukko Il. Metallien ja puolimetallien viitearvot

Tunniste: A24224
LOO07

Aine (symboli) Luontainen Kynnysarvo | Alempi Ylempi
pitoisuus' mglkg ohjearvo ohjearvo
mglkg mglkg mglkg

Metallit ja puolimetallit?

Antimoni (Sb) (p) 0,02 (0,01-0,2) 10 (¢) 50 (e)

Arseeni (As) (p) I (0,1-25) 50 (e) 100 (e)

Elohopea (Hg) 0,005(<0,005- 0,5 2 (e) 5 (e)
0,05)

Kadmium (Cd) 0,03 (0,01-0,15) [ 10 (e) 20 (e)

Koboltti (Co) (p) 8 (1-30) 20 100 (e) 250 (e)

Kromi (Cr) 31 (6-170) 100 200 (e) 300 (e)

Kupari (Cu) 22 (5-110) 100 150 (e) 200 (e)

Lyijy (Pb) 5 (0,1-5) 60 200 (v) 750 (e)

Nikkeli (Ni) 17 (3-100) 50 100 (e) 150 (e)

Sinkki (Zn) 31 (8-110) 200 250 (e) 400 (e)

Vanadiini (V) 38 (10-115) 100 150 (e) 250 (e)

2Ekologisin perustein mé&dritellyt metallien ja puolimetallien ohjearvot on johdettu lisddmaélla aineen
hyvéksyttévaa ekologista riskid kuvaavaan laskennalliseen pitoisuuteen mineraalimaan keskiméaéréinen
luontainen pitoisuus. Vastaavasti voidaan kohdekohtaisissa tarkasteluissa ottaa huomioon alueen
maaperéan luontainen pitoisuus, jos tdméa on luotettavasti selvitetty.

(t) Terveysriski.
(e) Ekologinen riski.

- Sotkamon naytteissa (naytteet 1-6) mikaan kynnysarvo ei ylittynyt.
- Kajaanin naytteiden tapauksessa kynnysarvo ylittyi vanadiinin osalta naytteessa 8 (Kajaani
II, pussi) ja Oljyhiilivetyjakeitten osalta naytteessa 12 (Kajaani Ill, purkki). Muilta osin
kynnysarvot eivat ylittyneet.

Naytteen 12 osalta on syyta huomioida, etta tulos voi mittausepavarmuuden puitteissa olla myds alle

kynnysarvon.
22.10.2024
o 06

Eero Itala
FT, Tutkija

Tulostettu:
22.10.2024
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Top Analytica Oy Ab
Martina Munther
Oldmill, Ruukinkatu 4
20540 TURKU
FINLAND

Nayte-era

EUAA56-00185510

Naytenumero

Asiakkaan naytetunniste

750-2024-00086860 750-2024-00086861 750-2024-00086862 750-2024-00086863 750-2024-00086864

Nayte 1

Nayte 2

Nayte 3

Nayte 4

Nayte 5

Naytteen nimi Sotkamo | pussi Sotkamo Il pussi Sotkamo Il pussi Sotkamo | purkki Sotkamo Il purkki
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Hiekoitussepelinayte Hiekoitussepelinayte Hiekoitussepelinayte Hiekoitussepelinayte Hiekoitussepelinayte
Vastaanottopéiva 16.10.2024 16.10.2024 16.10.2024 16.10.2024 16.10.2024
Naytteenottopéiva 03.10.2024 03.10.2024 03.10.2024 03.10.2024 03.10.2024
Naytteenottaja Heidi Karppinen Heidi Karppinen Heidi Karppinen Heidi Karppinen Heidi Karppinen
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteistad naytteista tehtavat tutkimukset

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 94 94 94 93 89
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Mikroaaltohajotus RZE25 Tehty Tehty Tehty

HNO3

Antimoni (Sb) * RZOVK  mg/kg ka <0,5 <0,5 <0,5

Arseeni (As) * RZOVE mg/kgka <1 <1 <1

Elohopea (Hg) * RZOVL mg/kgka <0,1 <0,1 <0,1

Kadmium (Cd) * RZ0VM mg/kg ka <0,2 <0,2 <0,2

Koboltti (Co) * RZOVN mg/kgka 3,3 3,5 3,5

Kromi (Cr) * RZOVG mg/kgka 18 15 19

Kupari (Cu) * RzZOW1 mg/kgka 9,5 8,9 11

Lyijy (Pb) * RZ0VH mg/kgka 2,3 21 2,1

Nikkeli (Ni) * RZ0VI mg/kg ka 13 12 14

Sinkki (Zn) * RZOW6 mg/kg ka 27 26 29

Vanadiini (V) * Rz0OVJ mg/kgka 14 12 17

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt RZP40  mg/kg ka 39 49

(summa C10-C40) *

Oljyhiilivedyt RZP40  mg/kg ka <10 <10
>C10-C21*

Oljyhiilivedyt RZP40  mg/kg ka 34 45

>C21-C40 *

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895
VastaanottoLahti@etn.eurofins.com
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Oliyhiilivedyt

Oliyhiilivedyt
>C10-C21 *
Oliyhiilivedyt
>C21-C40 *

(summa C10-C40

)* RZP40

RZP40

RZP40

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

mg/kg ka 40

mg/kg ka <10

mg/kg ka 34

150

<10

140
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Néytenumero 750-2024-00086865

Asiakkaan naytetunniste Nayte 6

Naytteen nimi Sotkamo Il purkki

Néaytematriisi Maapera

Naytteen kuvaus Hiekoitussepelindyte

Vastaanottopaiva 16.10.2024

Naytteenottopéiva 03.10.2024

Naytteenottaja Heidi Karppinen

Analyysit Yksikké  Tulos

Kuiva-ainepitoisuus % 94

* ZDRY

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Mikroaaltohajotus RZE25 Tehty Tehty Tehty

HNO3

Antimoni (Sb) * RZOVK  mg/kg ka

Arseeni (As) * RZOVE  mg/kg ka

Elohopea (Hg) * RZ0OVL  mg/kg ka

Kadmium (Cd) * RZOVM  mg/kg ka

Koboltti (Co) * RZOVN  mg/kg ka

Kromi (Cr) * RZOVG mg/kg ka

Kupari (Cu) * RZOW1  mg/kg ka

Lyijy (Pb) * RZOVH  mg/kg ka

Nikkeli (Ni) * RzoVI mg/kg ka

Sinkki (Zn) * RZOW6 mg/kg ka

Vanadiini (V) * RZ0OVJ  mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895
VastaanottoLahti@etn.eurofins.com
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Menetelmaétiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maadritysraja
Kiinteistad naytteistad tehtavat tutkimukset
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008:1990; SFS-EN Rz
1,5%(>30%) 15934:2012; SFS-ISO
11465:2007
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
RZE25 | Mikroaaltohajotus HNO3 Ei SFS-EN 16173 RZ
RZOVK | Antimoni (Sb), 25% 0,5 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
7440-36-0
RZOVE | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
RZOVL | Elohopea (Hg), 25% 0,1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
7439-97-6
RZOVM | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
7440-43-9
RZOVN | Koboltti (Co), 7440-48-4 20% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
RZOVG | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
RZOW1 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 5 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 Rz
RZOVH | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
RzoVI Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 2 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
RZOW6 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 5 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
RZ0VJ | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 16171:2016 RZ
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzP40 | Oljyhiilivedyt (summa 27% 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 16703:2011 Rz
C10-C40)
RzP40 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 27% 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 16703:2011 RZ
RzP40 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 27% 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 16703:2011 Rz

Laboratorio

RZ

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: martina.munther@topanalytica.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille

mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

VastaanottoLahti@etn.eurofins.com

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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TUTKIMUSRAPORTTI

Tunniste: A24255
LOO07

Raportin  Eero Itala
laatija

Naytteet 1 (pussi)
2 (pussi)

Tilaaja Mika Kemppainen, Sotkamon kunta

Jakelu mika.s.kemppainen@sotkamo.fi

Saapumispdivamaara 19.11.2024

Raportoitu 4.12.2024

3 (lasipurkki)
4 (lasipurkki)

Mitatty 20.-27.11.2024

Hulevesikaivojen liete, Sotkamo/Vuokatti

Toimeksiannon suoritus

Asiakas toimitti naytteet (hulevesikaivojen liete) analysoitavaksi, jotka analysoitin maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin viitearvoja kayttden. Tatd varten naytteista
analysoitiin kuiva-ainepitoisuus, metallit ja puolimetallit, seka dljyhiilivetyjakeet >C10-C40. Analyysit
tehtiin alihankintana, alihankkijana toimi Eurofins Environment Testing Finland Oy. Kaytetty laitteisto

Liitteessa 1.

Tulokset

Tulokset on esitetty Liitteesséa 1. Taulukoissa | ja Il on esitetty viitearvot mitatuille pitoisuuksille (arvot
julkaisusta: Maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi;, YMPARISTOHALLINNON

OHJEITA 2| 2007.

Taulukko I. Oljyhiilivetyjen viitearvot.

Aine (symboli) Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
mg/kg mg/kg mg/kg
Bensiinijakeet (C5-C10'?) 100 500
Keskitisleet (>C10-C21"?) 300 1000
Raskaat cljyjakeet (>C21- 600 2000
C40?)
Oljyjakeet (>C10-C40'?) 300

2 n-parafiinisarja kaasukromatografisessa analyysissé.

Tulostettu:
4.12.2024

Top Analytica Ltd.

Ruukinkatu 4
F1-20540 Turku
+358 2 282 7780
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Tunniste: A24255

LOO07
Taulukko Il. Metallien ja puolimetallien viitearvot
Aine (symboli) Luontainen Kynnysarvo | Alempi Ylempi
pitoisuus' mgl/kg ohjearvo ohjearvo
mglkg mglkg mglkg
Metallit ja puolimetallit?
Antimoni (Sb) (p) 0,02 (0,01-0,2) 10 (v) 50 (e)
Arseeni (As) (p) I (0,1-25) 5 50 (e) 100 (e)
Elohopea (Hg) 0,005(<0,005- 0,5 2 (e) 5(e)
0,05)
Kadmium (Cd) 0,03 (0,01-0,15) I 10 (e) 20 (e)
Koboltti (Co) (p) 8 (1-30) 20 100 (e) 250 (e)
Kromi (Cr) 31 (6-170) 100 200 (e) 300 (e)
Kupari (Cu) 22 (5-110) 100 150 (e) 200 (e)
Lyijy (Pb) 5 (0,1-5) 60 200 (¢) 750 (e)
Nikkeli (Ni) 17 (3-100) 50 100 (e) 150 (e)
Sinkki (Zn) 31 (8-110) 200 250 (e) 400 (e)
Vanadiini (V) 38 (10-115) 100 150 (e) 250 (e)

2Ekologisin perustein médritellyt metallien ja puolimetallien ohjearvot on johdettu lisdédmélla aineen
hyvéksyttdvaéa ekologista riskid kuvaavaan laskennalliseen pitoisuuteen mineraalimaan keskimééréinen
luontainen pitoisuus. Vastaavasti voidaan kohdekohtaisissa tarkasteluissa ottaa huomioon alueen
maaperéan luontainen pitoisuus, jos tdmé on luotettavasti selvitetty.

(t) Terveysriski.
(e) Ekologinen riski.

Mikaan naytteista ei ylittanyt kynnysarvoja.

4.12.2024

o 008

Eero Itala
FT, Tutkija

Tulostettu:
4.12.2024

Top Analytica Ltd.
Ruukinkatu 4
F1-20540 Turku
+358 2 282 7780
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Top Analytica Oy Ab
Martina Munther
Oldmill, Ruukinkatu 4

Nayte-era EUAA56-00189289

20540 TURKU
FINLAND
Sotkamo
Naytenumero 750-2024-00100045 750-2024-00100046 750-2024-00100047 750-2024-00100048
Asiakkaan nédytetunniste Nayte 1 Nayte 2 Nayte 3 Nayte 4
Naytteen nimi Sotkamo / Vuokatti Sotkamo / Vuokatti Sotkamo / Vuokatti Sotkamo / Vuokatti
kokoomanayte 1 kokoomanayte 2 kokoomanayte 1 kokoomanayte 2
hulevesikaivot hulevesikaivot hulevesikaivot hulevesikaivot
lasipurkki lasipurkki

Naytematriisi Liete Liete Liete Liete
Niytteen kuvaus Liete Liete Liete Liete
Vastaanottopaiva 21.11.2024 21.11.2024 21.11.2024 21.11.2024
Naytteenottopaiva 13.11.2024 13.11.2024 13.11.2024 13.11.2024
Naytteenottaja Sotkamo / Vuokatti k
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteista naytteista tehtivat tutkimukset

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 81 78 84 85
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Mikroaaltohajotus RZE18 Tehty Tehty

kuningasvesi

Antimoni (Sb) RZOVK  mg/kgka <0,5 <0,5

Arseeni (As) RZOVE mg/kgka <1 <1

Elohopea (Hg) RZOVL mg/kgka <0,1 <0,1

Kadmium (Cd) RZOVM  mg/kg ka <0,2 <0,2

Koboltti (Co) RZOVN mg/kgka 4,6 4,5

Kromi (Cr) RZ0OVG mg/kg ka 26 27

Kupari (Cu) RZOW1 mg/kgka 16 12

Lyijy (Pb) RZOVH mg/kgka 5,7 2,8

Nikkeli (Ni) RzoVI mg/kg ka 16 16

Sinkki (Zn) RZOW6 mg/kgka 43 47

Vanadiini (V) RZ0OVJ  mg/kg ka 21 22

>C10-C40 6ijhii|ivetyjakeet

Oljyhiilivedyt RZP40  mg/kg ka 170 120

(summa C10-C40) *

Oljyhiilivedyt RZP40  mg/kg ka 31 21

>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt RZP40  mgl/kg ka 140 100
>C21-C40 *

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895
VastaanottoLahti@etn.eurofins.com
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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YHTEYSHENKILO

Miljamartta Yritys Analyysipalvelupaallikkd
Miljamartta.Yritys@etn.eurofins.com +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
15140 Lahti VastaanottoLahti@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925



